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1 Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
1.1 Allgemeines und Aufgabenstellung
1.1.1 Aufgabenstellung

Durch die DB Netz AG, Region Sidost, ist der Ersatzneubau der Eisenbahniberfiihrung
km 71,477, Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels bei Belrieth vorgesehen. Das vorhandene
Bauwerk befindet sich noch in einem ausreichenden Gesamtzustand mit erheblichen Abdich-
tungsschaden (Risse, Hohlstellen, Abrostungen). Aufgrund seines baulichen Zustandes und
Alters (Widerlager aus dem Jahr 1856/Uberbau aus dem Jahr 1909), ist das nicht mehr sa-

nierungswirdige Bauwerk zu erneuern.

Nach den Ubergebenen Informationen ist ein Ersatzneubau als Einfeldbriicke ca. an gleicher
Stelle geplant. Im Rahmen der Bauausfuhrung wird ggf. der Einbau einer Hilfsbricke erfor-
derlich.

Abb. 1-1:  Foto Bauwerk, Ansicht rechts der Bahn

Das Ingenieurbiro BIGUS GmbH wurde durch die DB Netz AG mit der Erstellung eines Geo-

technischen Gutachtens — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung — beauftragt.
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Dafir sind insbesondere folgende Leistungen zu erbringen:

¢ Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung fir Ingenieurbauwerke gemaf HOAI,

e Ausfuhrung von Schurfen, Kleinrammbohrungen, Bauwerksbohrungen und Sondierungen
mit der Schweren Rammsonde,

e bodenmechanische Laboruntersuchungen,

e bauchemische und umweltchemische Untersuchungen von Wasser-, Schotter-, Bau-

werks- und Bodenproben.

1.1.2 Planungsbereich

Das Bauwerk befindet sich bei Belrieth. Die Lage kann der Abbildung 1-2 enthommen wer-

den.

® .
g .. Horst Kohler

Abb. 1-2:  Ubersichtsplan mit Untersuchungsgebiet

Seitens der DB Netz AG wurden folgende bahnbetriebliche Angaben Ubergeben:

e Streckenklasse D4,

e Zielgeschwindigkeit 100 km/h.
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1.1.3 Vorhandene und geplante Bauwerke

Die vorhandene Brucke uberfuhrt die eingleisige, nicht elektrifizierte Strecke 6311 Eisenach
— Lichtenfels in km 71,477 (Ivl-Plan km 71,481) Uber einen wasserfiuhrenden Graben. Die
Briicke hat Parallelfligel und ist nach den vorliegenden Unterlagen flach mittels Streifenfun-
damenten gegrindet. Nérdlich befindet sich ein bogenférmiges Einlaufbauwerk. Der Gberge-
bene Bestandsplan ist in der Anlage 7.5 aufgefihrt. Unmittelbar westlich grenzt ein Bahn-
Ubergang an das Untersuchungsgebiet. Weiter nérdlich befindet sich ein Rohrdurchlass des
wasserfuhrenden Grabens fur eine Feldwegzufahrt mit einem Innendurchmesser von
800 mm.

Wie bereits oben erwéhnt, ist ein Ersatzneubau als Einfeldbriicke ca. an gleicher Stelle ge-
plant. Ggf. wird der Einbau einer Hilfsbriicke erforderlich (BAst EU Grabenbriicke vom
28.09.2021).

1.1.4 Verwendete Unterlagen/Literatur und Untersuchungsergebnisse

Vertrags-/Planungsunterlagen

Ul : DB Netz AG, Ubergebene Unterlagen
- Bestellung 0016 / VDW / 11410754 vom 11.07.2022
- Ivl-Plan 6311 FS
- Baugrundtechnische Aufgabenstellung vom 22.06.2022
- BAst EU Grabenbriicke vom 28.09.2021
- Bestandsplan, aufgestellt 21.01.1908

Allgemein/Karten/Literatur

U2 : Fuchs, B. u. a. Homogenbereiche, 2. Auflage, Fraunhofer IRB Verlag, 2017
U3 : Geologische Karte M 1 : 25 000, Blatt 5428 Meiningen einschl. Erlauterungen

U4 : Gobel, C. Prof. Dr.-Ing., Lieberenz, K. Prof. Dr.-Ing., Handbuch Erdbauwerke der
Bahnen, 2013 Eurailpress, DVV Media Group GmbH

U5 : Herth, W., Arndts, E., Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Verlag Ernst
& Sohn, 1985

U6 : Karte der Auslaugungserscheinungen M 1 : 100 000, Blatt Jena einschl. Erlauterun-
gen

U7 : Katzenbach, R., Leppla, St., Handbuch des Spezialtiefbaus, Gerate und Verfahren,

3. Uberarbeitete Auflage 2015, Bundesanzeiger Verlag

U8 : TESPA Rammfibel fir Spundwandbohlen, HSP Hoesch Spundwand und Profil
GmbH, Ausgabe 1994

U9 : Weillenbach, A. und Hettler, A., Baugruben Berechnungsverfahren, 2. Auflage, Ver-
lag Ernst & Sohn, 2011
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lag Ernst & Sohn, 2017/2018

Ull : 17. Tagung fir Ingenieurgeologie und Forum ,Junge Ingenieurgeologen®, Klassifika-
tion der Abrasivitat von Locker- und Festgesteinen — Minimierung eines Untergrund-
risikos (Zittau 2009)

Normen

Ul2 : DIN 1054, Ausgabe Dezember 2010, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 einschl. DIN 1054/A1 An-
derung August 2012; DIN 1054/A2 Anderung November 2015

U13 : DIN 1055-2, Ausgabe November 2010, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bo-

denkenngrof3en

Ul4 : DIN EN 1536, Ausgabe Oktober 2015, Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau —
Bohrpféahle

U15 : DIN EN 1537, Ausgabe Juli 2014, Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Ver-
pressanker

Ul6 : DIN EN 1610, Ausgabe Dezember 2015, Einbau und Priifung von Abwasserleitun-
gen und -kanalen

Ul7 : DIN EN 1997-1, Ausgabe Marz 2014, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

Ul8 : DIN EN 1997-1/NA, Ausgabe Dezember 2010, Nationaler Anhang — National festge-
legte Parameter — Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik — Teil 1: Allgemeine Regeln

U19 : DIN EN 1997-2, Ausgabe Oktober 2010, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Bau-
grunds

U20 : DIN EN 1997-2/NA, Ausgabe Dezember 2010, Nationaler Anhang — National festge-
legte Parameter — Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

U21 : DIN EN 1998-1/NA, Ausgabe Januar 2011, Nationaler Anhang — National festgeleg-
te Parameter — Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1:
Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbau

U22 : DIN 4020, Ausgabe Dezember 2010, Geotechnische Untersuchungen fur bautech-
nische Zwecke — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

U23 : DIN 4023, Ausgabe Februar 2006, Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten
Aufschlissen

U24 : DIN 4030-1, Ausgabe Juni 2008, Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und
Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte

U25 : DIN 4085, Ausgabe Mai 2011, Baugrund — Berechnung des Erddrucks

U26 : DIN 4123, Ausgabe April 2013, Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangun-
gen im Bereich bestehender Geb&aude

U27 : DIN 4124, Ausgabe Januar 2012, Baugruben und Grédben — Béschungen, Verbau,
Arbeitsraumbreiten
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U28 : DIN 4150-3, Ausgabe Dezember 2016, Erschitterungen im Bauwesen; Einwirkun-
gen auf bauliche Anlagen
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nung und Beschreibung

U35 : DIN EN ISO 17892-1, Ausgabe Marz 2015, Geotechnische Erkundung und Unter-
suchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 1: Bestimmung des Wasserge-
halts

U36 : DIN 18123, Ausgabe April 2011, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Be-
stimmung der Korngrof3enverteilung

U37 : DIN 18130-1, Ausgabe Mai 1998, Baugrund — Bestimmung des Wasserdurchlassig-
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fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bau-
leistungen (ATV) — Verbauarbeiten
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fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bau-
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U45 : DIN 18915, Ausgabe August 2002, Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bo-
denarbeiten
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u68 Ril 836 Erdbauwerke, DB Netz AG, 1999/2021

u69 RStO 12 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen;
FGSV, Ausgabe 2012

U70 : TL SoB-StB 04/07 Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Boden
zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau

u71 ZTV E-StB 17 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur

Erdarbeiten im StraRenbau, FGSV, Ausgabe 2017

Umwelttechnik

ur2

u73

u74 .

u7s

u76

u77

u78

u79

uso :

us1

us82

us3

ug4

uss :

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe: Bodenkundliche Kartier-
anleitung, 5. Verbesserte und erweiterte Auflage, Hannover 2005

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.06.1999
(Stand 19.06.2020)

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG): Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten vom 17.03.1998
(Stand 25.02.2021)

Neununddrei3igste Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissions-
schutzgesetzes, Verordnung udber Luftqualitdtsstandards und Emissionshdchst-
mengen (39. BImSchV) vom 02.08.2010 (Stand 19.06.2020)

Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG): Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der umweltvertrdglichen Bewirtschaftung von Abféllen vom
24.02.2012 (Stand 27.07.2021)

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen vom 06.11.2003

Mitteilungen der L&nderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Richtlinie fur das
Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im
Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfallen (PN 98)
(Stand Mai 2019)

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Vollzugshilfe zur
Entsorgung asbesthaltiger Abfalle“ (Stand Juni 2015)

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Technische Hinweise zur
Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit* vom 04.12.2018

Verordnung Uber das Europdische Abfallverzeichnis (AVV) vom 10.12.2001
(Stand 30.06.2020) sowie Bekanntmachung der Europaischen Kommission —
Technischer Leitfaden zur Abfalleinstufung (Stand 09.04.2018)

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager — Deponieverordnung vom
27.04.2009 (Stand 09.07.2021)

Verordnung Uber die Bewirtschaftung von gewerblichen Siedlungsabfallen und von
bestimmten Bau- und Abbruchabféllen (Gewerbeabfallverordnung — GewAbfV)
(Stand 28.04.2022)

Altholzverordnung (AltholzV): Verordnung Uber Anforderungen an die Verwertung
und Beseitigung von Altholz (Stand 19.06.2020)

Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung
(Strahlenschutzverordnung — StrISchV) (Stand 29.11.2018)
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U86 : Anforderungen an die stoffiche  Verwertung  mineralischer  Abfélle:
Ubergangsempfehlungen zur Anpassung der LAGA M20 des Thiringer
Ministeriums fur Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz, Stand
11.02.2004

U87 : Leitfaden fur den Umgang mit Boden und ungebundenen/gebundenen
Stralenbaustoffen hinsichtlich Verwertung oder Beseitigung des Arbeitskreises
StraRenbauabfélle Thiringen, Ausgabe 2008 sowie Erganzungen/Anderungen
2012, Thuringer Ministerium fur Umwelt, Energie und Naturschutz (TMUEN)

U88 : Informationsblatt Abfall: Nr. 1 bis Nr. 12, Thuringer Landesamt fur Bau und Verkehr

U89 : Richtlinie zum Umgang mit Bankettschélgut fiir den Geschéaftsbereich der Thiringer
Strallenbauverwaltung (Stand 2013), Thiringer Landesamt fur Bau und Verkehr

U90 : Erlass: Anforderungen an die Entsorgung von Ausbauasphalt und Ausbaustoffen mit
teer-/pechtypischen Bestandteilen (pechhaltiger Stralenaufbruch) (2017), Thuringer
Ministerium flr Infrastruktur und Landwirtschaft (TMIL)

U9l : Wasserrechtliche Anforderungen, die sich aus der Verordnung zur Umsetzung der
Richtlinie 80/68/EWG des Rates vom 17. Dezember 1979 Uber den Schutz des
Grundwassers gegen Verschmutzungen durch bestimmte gefahrliche Stoffe
(Grundwasserverordnung) vom 18. Marz 1997 (BGBI. | S. 542) fir die Zulassung
von Abbauvorhaben im Grundwasserbereich sowie von Verfullungen oder
Teilverfullungen von Restléchern im Grundwasserbereich mit Fremdstoffen ergeben
— Kieserlass, Thiringer Staatsanzeiger Nr. 50/2000, S. 2648 ff

U92 : Empfehlungen zur Rekultivierung von Altdeponien; Ministerium fur Landwirtschaft,
Naturschutz und Umwelt (TMLNU) — Fachstandpunkte der TLUG Nr. 7/2004

U93 : Praktische Hinweise zur Bewaldung Thiringer Altdeponien mit geringem
Gefahrdungspotenzial, Matthias Neumann 2008

U94 : Altlastenleitfaden, Teil I: Erfassung von altlastenverdachtigen Flachen, Thiringer
Landesanstalt fur Umwelt und Geologie, Ministerium fir Landwirtschaft, Naturschutz
und Umwelt (TMLNU); 3. Auflage, 2008

U95 : Altlastenleitfaden, Teil 1l: Erkundung und Untersuchung von altlastverdachtigen
Flachen, Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Ministerium fir
Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt (TMLNU), 2. Auflage, 2009

Untersuchungsergebnisse

U96 : Einholen von Kabellage- und Leitungsplanen Dritter und Bahneigener, ausgefiihrt
durch die BIGUS GmbH

U97 : 1 Stuck Ortsbesichtigung vor Beginn der Aufschlussarbeiten/Kabeleinweisung KT,
Dauer > 4 Stunden, ausgefuhrt durch die BIGUS GmbH, Herr Lopp

U98 : 1 Stiick Uberwachen der Aufschliisse, Dauer > 4 Stunden, ausgefiihrt durch die
BIGUS GmbH, Herr Lopp

U99 : 1 Stick Besprechungstermin Dauer bis 4 h, ausgeftihrt durch die BIGUS GmbH,
Herr Lopp

U100: Einmessen von Untersuchungsstellen nach Lage und Hohe sowie im Hohensystem
DB_REF, insgesamt 8 Stiick

U1l01: 1 Stick An-und Abtransport/Baustelleneinrichtung fir das Einmessen der Untersu-
chungsstellen
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Ul102: 2 Stick An- und Abtransport/Baustelleneinrichtung Entfernung > 100 km fir
KRB/DPH, ausgefuhrt durch die BIGUS GmbH

U103: Ergebnisse von 4 Stick Handschachtungen zum Nachweis der Leitungsfreiheit bis
ca. 1,2 m unter GOK, zusatzlich 3,5 h Hindernisbeseitigung 3-Mann-Kolonne, aus-
gefiuhrt durch die BIGUS GmbH (Anlagen 2.1, 2.2 und 6.1)

U104: Ergebnisse von 4 Stiuck Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1
Tab. 2 bis max. 8,0 m Tiefe unter Gelandeoberkante, zusatzlich 3 Stiick Umsetzen,
ausgefuhrt durch die BIGUS GmbH (Anlagen 2.1 und 6.1)

U105: 4 Stuck Messen von Grundwasserstanden, ausgefihrt durch die BIGUS GmbH (An-
lagen 2.1 und 6.1)

U106: Entnahme von 58 Stlick gestorten Bodenproben bis 1,0 Liter und 4 Sttick > 1,0 Li-
ter, ausgefuhrt durch die BIGUS GmbH (Anlagen 2.1 und 6.1)

U107: Entnahme von 1 Stiick Schopfprobe aus Bachwasser

U108: Ergebnisse von 4 Stiick Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2 bis max. 12,0 m Tiefe unter GOK, zusétzlich 3 Stlck
Umsetzen, ausgefihrt durch die BIGUS GmbH (Anlage 2.2)

U109: Ergebnisse von 2 Stick Schirfen im Gleisschotter, zusatzlich 1 Stiick Umsetzen,
ausgefuhrt durch die BIGUS GmbH (Anlage 2.3)

U110: 1 Stuck An- und Abtransport Gerat Kernbohrungen > 100 km, zusatzlich 1 Stick
Umsetzen

Ulll: 2 Stick Kernbohrungen — Durchmesser bis 100 mm, ges. 62 cm, zusatzlich Ver-
schluss

Ull12: Entnahme von 4 Stiick Bodeneinzelproben zur Bestimmung der chem. Belastung

U113: Herstellen von 4 Stick Mischproben zuziiglich 1 Stiick Probenversand/Transport an
Umweltinstitut

Ul14: Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche, ausgefihrt durch die
BIGUS GmbH (Anlage 4.1)
- 5 Stlick Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1
- 1 Stuck Gluhverlust nach DIN 18128
- 2 Stlck Siebanalysen nach DIN 18123
- 3 Stlick Sieb- und Schlammanalysen nach DIN 18123
- 3 Stuck Zustands- und Konsistenzgrenzen nach DIN 18122, Teil 1

U115: Prifberichte der bauchemischen Wasseruntersuchungen, ausgefiihrt durch die Thi-
ringer Umweltinstitut Henterich GmbH (Anlage 4.2)
- 2 Stick Betonangriff Wasser und Boden
- 1 Stlck Stahlaggressivitat Wasser

U116: Prifberichte der umweltchemischen Untersuchungen, ausgefuihrt durch die Thiirin-
ger Umweltinstitut Henterich GmbH (Anlage 4.3)
- 2 Stuck Boden
- 1 Stuck Bauschutt
- 1 Stuck abgesiebte Schotterfeinfraktion
- 1 Stlick Abdichtung

Ul117: Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlungen, zusatzlich 2 Stiick Homogen-
bereiche sowie 12 h Ingenieur und 6 h Mitarbeiter
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1.2 Geologischer Uberblick
1.2.1 Regionalgeologische Verhaltnisse

Die Geologische Karte M 1 : 25 000 Blatt 5428 Meiningen weist flr das Untersuchungsgebiet
Flussablagerungen der Werra im Ubergangsbereich zu den Locker- und Festgesteinen der
Formation des Oberen Buntsandsteins aus. Wéahrend es sich bei den Flussablagerungen um

Schwemmlehme und Bachkiese handelt, werden die Ablagerungen des Buntsandsteins

Uberwiegend von Tonbéden, z. B. Rétton, gebildet.

o

AT — 2 LN SOk B e

Abb. 1-3:  Auszug aus der Geologischen Karte M 1 : 25 000, Blatt 5428 Meiningen

Die naturlichen Ablagerungen werden von kinstlichen Aufflllungen und Bauwer-
ken/Bauwerksresten Uberlagert. Hier ist neben natiirlichen Béden auch mit Fremdbestand-
teilen, Bauwerksresten oder vgl. zu rechnen. Es ist von anthropogenen Verdnderungen des
Untergrundes (Auffullungen, Dammschittungen, Fundamente, Bauwerksreste usw.) bis
mehrere Meter unter GOK auszugehen.
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Einen Uberblick zur geologischen Situation zeigt der Auszug aus der Geologischen Karte
M 1: 25 000, Blatt 5428 Meiningen in Abbildung 1-3.

1.2.2 Erdbebengefahrdung und Auslaugung

Die Abfrage zur Zuordnung zu einer Erdbebenzone nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 beim
GeoForschungsZentrum Potsdam ergab, dass das Untersuchungsgebiet zu keiner Erdbe-

benzone gehdrt, d. h. keine Beeinflussung.

Im Bereich der gipsfuhrenden Schichten des Oberen Buntsandsteins sind Auslaugungser-
scheinungen — z. B. Erdfélle und Senkungen — mdglich, kommen aber selten vor. Eine we-

sentliche Beeinflussung der Bauaufgabe ist nicht abzuleiten.

1.3 Baugrundaufschlisse

Zur Feststellung der Untergrundverhdltnisse und zur Entnahme gestbrter Bodenproben
wurden vom 05.10. bis 11.10.2022 die Auf3enarbeiten durch die BIGUS GmbH durchgefihrt.

Insgesamt wurden 4 Stuck Kleinrammbohrungen (KRB) sowie 4 Stiick Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde (DPH) einschl. erforderlicher Handschachtungen bis ca. 1,2 m Tiefe
unter GOK zur Ermittlung der Leitungsfreiheit, 2 Stiick Schirfe (SCH) im Gleisschotter sowie

2 Stuck Bauwerksbohrungen (KB) vorgenommen.

Eine Ubersicht tiber die Aufschliisse und deren Tiefe findet sich in Tabelle 1-1. Die Lage der
Erkundungsstellen kann dem Ubersichtslageplan in der Anlage 1.1 sowie der Abbildung 1-4

entnommen werden.

Die Festlegung des Stichprobenumfangs (Lage, Anzahl, Art und Tiefe der Aufschlisse; An-
zahl und Art der Versuche usw.) erfolgte im Rahmen der Bestellung durch die DB Netz AG.
Auf der Grundlage der DIN EN 1997-2:2010-10, Absatz 2 wurden wahrend der Aul3enarbei-

ten Vorkenntnisse, ortliche Erfahrungen und ergénzende Informationen berticksichtigt.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen (KRB) finden sich in der Anlage 2.1 als Bodenpro-
file und in der Anlage 6.1 in Form von Schichtenverzeichnissen. Zur Benennung und Darstel-
lung der Béden wurden die Kurzformen der DIN 4023 herangezogen. Steine und Bldcke
wurden zum Teil auf der Grundlage von Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden berticksich-

tigt.
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Abb. 1-4:  Auszug Ubersichtslageplan der Erkundungsstellen

Die Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen (DPH) sind in der Anlage 2.2, die Ergeb-
nisse der Schotterschirfe in der Anlage 2.3 und die Ergebnisse der Bauwerksbohrungen in
der Anlage 2.4 aufgefihrt. In der Anlage 3 sind die Ergebnisse der Baugrunderkundung in
héhenorientierten Tiefenprofilen zusammengefasst. Eine Fotodokumentation lber die An-
satzpunkte der Kleinrammbohrungen, Schirfe, Bauwerksbohrungen und der Schweren

Rammsondierungen ist in der Anlage 6.2 aufgefihrt.

Tab. 1-1: Liste der verwendeten Aufschliisse

Aufschluss GauR3-Kruger-Koordinaten Ansatzhéhe Aufschlusstiefe
) im Lagebezug NHN

KRB Kleinrammbohrung

DPH Schwere Rammsonde Rechtswert Hochwert

SCH Schotterschurf

KB Bauwerksbohrung [m] [m] [m NHN] [m]

KRB 1/DPH 1 4393824,961 5600732,839 311,17 8,0/12,0

KRB 2/ DPH 2 4393827,417 5600743,539 310,80 6,7/7,3

KRB 3/DPH 3 4393815,988 5600734,526 311,30 8,0/10,0

KRB 4 /DPH 4 4393818,822 5600745,606 311,42 8,0/8,2

SCH 1 (Bezug SO) 4393829,561 5600739,721 311,57 1,2

SCH 2 (Bezug SO) 4393822,391 5600741,339 311,57 0,72

KB 1 4393821,840 5600734,425 310,72 0,45

KB 2 4393820,944 5600743,597 310,59 0,17
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1.4 Baugrundverhaltnisse
1.4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung

Entsprechend den Erkundungsergebnissen wurden im Zuge der Baugrunduntersuchung im

Untersuchungsgebiet folgende Baugrundschichten (BGS) festgestellt bzw. zugeordnet.

Anthropozéan

BGS 1: Mutterboden/Oberboden, kinstlich aufgefillt
BGS 2.1: Auffullung Gleisschotter
BGS 2.2: Auffullung (Bahndamm/Gelandeauffullungen)

Oberer Buntsandstein

BGS 3.1: Rotton, steife bis halbfeste Konsistenz
BGS 3.2: Rotton, feste Konsistenz

Praktisch sind alle Baugrundschichten im gesamten Untersuchungsgebiet verbreitet. Fir
ganz Uberschlagliche statische Berechnungen und Mengenermittlungen kann ca. von fol-

gendem, modelliertem Normalprofil ausgegangen werden.

bis Kote 309,0 m NHN: Gleisschotter — BGS 2.1 (ca. 0,6 m dick im Hinterfullbe-
reich), Auffillung — BGS 2.2
< Kote 309,0 m NHN: Rotton, steife bis feste Konsistenz — BGS 3.1 und 3.2

Zur genaueren Festlegung der Bodenschichtung wird auf die Darstellung der Bodenprofile in

der Anlage 2.1 sowie der héhenorientierten Tiefenprofile in der Anlage 3 verwiesen.

Anzumerken sei, dass es sich bei der Baugrunderkundung naturgemafl um punktférmige
Aufschliisse handelt, sodass Abweichungen vom Schichtenverlauf zwischen den Bohran-

satzpunkten in der Ortlichkeit nicht ausgeschlossen werden diirfen.

1.4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden zur Klassifikation sowie der Bestimmung bautechni-
scher Eigenschaften bodenmechanische Laboruntersuchungen nach den aktuell gultigen

DIN-Normen vorgenommen.

In der Tabelle 1-2 sind die an den gestdrten Bodenproben ausgefihrten Untersuchungen zu-

sammengefasst.
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Tab. 1-2: Liste der ausgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen (Klassifikation)

Lfd. | Probe Benennung Wasser- Sieb- Sieb- u. Konsis- Glih-
Nr. gehalt analyse | Schlamm- tenz- verlust
analyse grenzen
1 MP KRB 1/1 + 4/1 Mutterboden X X - - X
2 MP KRB 1/2 - 1/4 Auffullung X X - - -
3 MP KRB 1/7 - 1/10 Rétton X - X X -
4 MP KRB 3/13 — 3/15 Rétton X - X X -
5 MP KRB 4/11 — 4/14 Roétton X - X X -

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in der Anlage 4.1 als
Laborprotokolle aufgefiihrt. Eine Zusammenstellung der wesentlichen Ergebnisse zu den
Klassifikationskennwerten (Korngréf3enverteilung, Konsistenzgrenzen, Glihverlust) findet
sich in Tabelle 1-3.

Tab. 1-3:  Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen/Klassifikationskennwerte

Lfd. |Probe Benennung | 2,0-63,0 |0,063-2,0| < 0,063 Wn WL Ip Ic Vi Boden- Boden-
Nr. mm mm mm art/Bei- gruppe
meng- | DIN 18196
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [] [%] ungen

1 Z’}E KRB 1L+ | \utterboden | 29,01 | 20,65 | 50,34 | 18,95 | - - - | 677 |Us gn| [ou
MP KRB 1/2 — ) i ) ) B g [GT],

2 14 Auffillung 63,81 | 21,26 | 14,93 | 7,75 G, s, t'-t [GT*]

3 QA/EOKRB v - Rétton 879 | 36,03 | 5518 | 1571|2942 | 9,65 | 1,02 | - |T st tst| TL

4 g"/ESKRB 8131 Rston | 12,09 | 31,14 | 56,77 | 11,58 [30,03 |11,02| 1,55 | - |T.sttst| TL

5 Z’}ilKRB A1L=1 Rotion 386 | 26,33 | 69,81 |17,45|32,43 | 12,40 | 1,04 | - T,s L

1.4.3 Feldversuche

Im Rahmen der Untersuchungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) wurden, bezogen auf

die angetroffenen und untersuchten Baugrundschichten, folgende Ergebnisse ermittelt.
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Tab. 1-4:  Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen (DPH)

Benennung Baugrundschicht Schwere Rammsondierung (DPH) nach
Nr. DIN EN ISO 22476-2

ca. Eindringwiderstande n,o = 3 bis 27 Schlage je 10 cm Eindringung i. M. 10,5

Auffiillung BGS 22 Schlage je 10 cm Eindringung, entspr. SPT ng, ca. 14

ca. Eindringwiderstéande n;o = 5 bis 57 Schlage je 10 cm Eindringung i. M. 12,6
BGS 3.1 Schléage je 10 cm Eindringung, entspr. SPT ng ca. 15,6
max. Ny fiir 1,0 m Eindringung ca. 32 Schlage je 10 cm entspr. SPT ng, ca. 35

Rotton, steife bis halb-
feste Konsistenz

ca. Eindringwiderstande n;o = 19 bis > 300 Schlage je 10 cm Eindringung i. M.
BGS 3.2 26,0 Schlage je 10 cm Eindringung, entspr. SPT ngo ca. 29
max. Ny fiir 1,0 m Eindringung ca. 58 Schlage je 10 cm entspr. SPT ng, ca. 61

Rotton, feste Konsis-
tenz

1.4.4 Beschreibung und Klassifikation

In der Tabelle 1-5 werden die angetroffenen und bewerteten Bdden entsprechend den Vor-
gaben der DIN EN ISO 14688 sowie der DIN 18196 klassifiziert und die entsprechenden

Bodengruppen zugeordnet.

Tab. 1-5:  Liste zur Beschreibung und Klassifikation der angetroffenen Béden

Benennung Baugrundschicht Klassifikation Bodengruppen
Nr. nach DIN EN ISO 14688 nach DIN 18196

Schluff, sandig bis stark sandig, kiesig, humos bis

Mutterboden/Oberboden BGS 1 Sand, stark schluffig, kiesig, humos

[OH], [OU]

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach [GE], [GU]

Gleisschotter BGS 2.1 0
steinig

Kies, sandig, tonig bis stark tonig, steinig, schwach mit
Auffullung BGS 2.2 Blécken bis Ton, stark sandig/kiesig, steife Konsis- [GT#, [GT], [TL], A
tenz/mitteldicht gelagert

Ton, sandig bis stark sandig, schwach tonsteinig bis
BGS 3.1und 3.2 |tonsteinig/Ton- und Schiuffstein, steife bis feste Kon- TL
sistenz

Rotton, steife bis feste
Konsistenz

1.4.5 Umwelttechnische Untersuchungen

Probenahme und Analysenumfang

Die Probenahme der Einzelproben erfolgte im Zuge der Baugrunderkundung und ist in den
Bodenprofilen und Schichtenverzeichnissen (Anlagen 2.1 und 6.1) dokumentiert. Im
Baugrundlabor der BIGUS GmbH wurden materialcharakterisierende Mischproben fur die
Analytik erstellt, sachgerecht gelagert und der Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

(Kielforstweg 2 in 99819 Krauthausen) tbergeben.

Das Probenmaterial wurde gemanR den in Tabelle 1-6 aufgefihrten Grundlagen bewertet.
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Tab. 1-6:  Ubersicht Proben- und Analysenumfang

Probe Tiefe [m]/BGS Grundlage

MP . ~00-0..8/ Altschotterdeklaration, Ril 880.4010 (2003)

abgesiebte Schotterfein- ’ ;

fraktion BGS21 Informationsblatt Thiringen Nr. 6 ,Gleisschotter”

MP Abdichtung -/-

MP Auffiill =0,3-2,3/ LAGA M20 Mindestuntersuchung TR Boden/TR Bauschutt
uttuiiung BGS 2.2 bei unspez. Verdacht
i ~1,5-8,0/ DepV

MP Ratton BGS 3.1, 3.2 Erganzung nach Anhang 3, Tabelle 2, Sp. 5

MP Bauwerksreste -I-

Allgemeines zur Bewertung

Zur Einschéatzung der Verwertbarkeit des Aushubmaterials wurde die LAGA-Richtlinie
Mitteilung 20: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/
Abfallen”, unter Bertcksichtigung der o. g. landerspezifischen Regelungen in Thiringen,
herangezogen. Entsprechend den Schadstoffgehalten werden die verantwortungsbewusste
Entsorgung, eine mdgliche Verwertung in bodenahnlicher Anwendung (Verfullung) bzw. der

Einbau in technischen Bauwerken betrachtet.

Weitere Richtlinien, Regelungen und Verordnungen sind zu beachten: Verordnung Uber

Deponien und Langzeitlager — Deponieverordnung (Stand 27.09.2017).

Bei der Zuordnung der Materialien zu den entsprechenden Abfallschlisselnummern wird die
Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung AVV vom
Dez. 2001) angewendet. Bei der Einstufung in die Kategorie ,gefahrlicher Abfall“ oder ,nicht
gefahrlicher Abfall® werden die in Anhang lll EU-Verordnung 1357/2014 aufgefiihrten
gefahrenrelevanten Eigenschaften nach der Bekanntmachung der EU - Technischer

Leitfaden zur Abfalleinstufung gepruft.

Die Analyse der Materialien gemal landerspezifischer Regelung dient einer ersten
Zuordnung des Materials innerhalb des Entsorgungsweges (Verwertung/Beseitigung). Bei

Uberschreitung des Z2-Wertes darf der Boden keiner Verwertung zugefiihrt werden.

Werden in den weiteren chemischen Untersuchungen der Materialproben die Z2-Grenzwerte
Uberschritten, so haben im Zuge der weiteren Vorgehensweise zusatzliche Analysen gemaf
Deponieverordnung (Verordnung tber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009) zu

erfolgen.

Samtliche Prufberichte der ausgefihrten umweltrelevanten Untersuchungen sind dem

Gutachten in der Anlage 4.3 beigeflgt.
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Insbesondere bei Boden- und Auffillungsschichten mit einem hohen Anteil an organischer
Substanz und dem Homogenbereich HB O ist eine Grenzwertlberschreitung des TOC-
Gehaltes bzw. des Glihverlustes mdoglich. Eine Deponierung auf einer Deponie der DK llI
oder hoher ist einzuplanen. Ggf. sind die Annahmekriterien des jeweiligen Entsorgers zu

erfragen.

Umweltrelevante Bewertung und abfalltechnische Deklaration

Eine detaillierte Ergebnisaufstellung und umwelttechnische Einstufung wird in Anlage 4.4 mit
Gegenuberstellung der Grenzwerte gegeben. Die bisher untersuchten analytisch-
chemischen Ergebnisse des beprobten Aushub- bzw. Abbruchmaterials werden in der
folgenden Tabelle 1-7 in Hinblick auf eine umweltrelevante Bewertung und abfalltechnische
Deklaration zusammengefasst.

Tab. 1-7: Umweltrelevante Bewertung und abfalltechnische Deklaration beprobter Bereiche

Probe/Benennung einstufungsrelevante Zuordnung geman maogliche
Parameter Vorgabe Abfallschlussel

MP PAK, Herbizide/ Z2 Feinfraktion/ 17 0508
abgesiebte Schotterfeinfraktion Herbizide Z1.1 Gesamtfraktion

. PAK, BaP, Phenolindex/ > 72/ 17 03 03*
MP Abdichtung PAK, Phenolindex 2 DK I geféhrlicher Abfall
MP Auffullung TO_C/ élkﬁ/ 17 05 04 (17 01 07)

. -/ Zo/
MP Rétton ) DK 0 17 05 04
H, LF/
MP Bauwerksreste P élk%)/ 17 01 07 (17 01 01)
Im Probenmaterial aus dem Mutterboden— nach der Bodenart ,Sand“ — wurden

Auffalligkeiten im Anteil der organischen Substanz: Gliihverlust und einstufungsrelevant TOC
(2,4 Gew.-%) festgestellt. Im Eluataufschluss wurde keine Grenzwertiiberschreitung
bestimmt und wird danach entsprechend Landerregelung Thiringen als Z2 eingestuft. Das
Untersuchungsmaterial kann, unter Berticksichtigung der baumechanischen Eigenschaften,
im eingeschrankten Einbau unter definierten Sicherungsmaflinahmen in technischen
Bauwerken verwertet werden. In Bezug zu den bisher untersuchten Kennwerten erfolgt eine
Einstufung nach Deponieverordnung aufgrund des Anteils an organischem Material
(Glahverlust und TOC) vorsorglich zur Deponieklasse DK II. Eine Verwendung bzw. Nutzung
in einer Rekultivierungsschicht ist beim Aushub und einer weiteren Probenahme zu prifen,

vorausgesetzt: das Bodenmaterial besteht ohne mineralische Fremdbestandteile.
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Die abgesiebte Schotterfeinfraktion ist als Z2- und die Gesamtfraktion als Z1.1-Material
einzustufen und sollen einer Behandlung zur Verminderung der Schadstoffbelastung

zugefuhrt werden.

Das Probenmaterial aus der Abdichtung enthalt den Summenparameter Polyzyklische
Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK 16,1 mg/kg). Das Untersuchungsmaterial wird nach

LAGA M20 Thuringer Regelung als > Z2 als gefahrlicher Abfall eingestuft.

Im Probenmaterial aus der Auffillung wurden zuordnungsrelevante Grenzwertiber-
schreitungen im Feststoff durch organischen Anteil (TOC 0,55 Gew.-%) festgestellt. Das
Untersuchungsmaterial wird nach LAGA M20 Thuringer Regelung als Z1.1 eingestuft. In der
Mischprobe des natirlich anstehenden Ro6ttons wurde keine Grenzwertliberschreitung nach
der Bodenart ,Ton“ der LAGA M20 Thuringer Regelung festgestellt, es erfolgt daher eine
Einstufung zu Z0.

Im Probenmaterial aus dem Bauwerk wurden zuordnungsrelevante Grenzwert-
uberschreitungen im Eluat durch den pH-Wert und die elektrische Leitfahigkeit festgestellt.

Das Untersuchungsmaterial wird nach LAGA M20 Thiringer Regelung als Z1.1 eingestuft.

In Bezug zu den bisher untersuchten Kennwerten kann bei einer Entsorgung eine Einstufung
nach Deponieverordnung zur Deponieklasse DK 0 bis DK 1l erfolgen. Eine Verwendung bzw.
Nutzung in einer Rekultivierungsschicht ist beim Aushub und einer weiteren Probenahme zu

prifen, vorausgesetzt, das Bodenmaterial besteht ohne mineralische Fremdbestandteile.

Grundsatzlich ist die Zuordnung gemall LAGA M20 Regelung in Thiringen nur bei
Verwertungen im Sinne dieser Richtlinie anzuwenden. Wird ein anderer Entsorgungsweg
gewahlt, sind ggf. weiterfUhrende Analysen entsprechend den Annahmebedingungen

maoglicher Entsorger auszufuhren.

Die vorliegenden chemischen Untersuchungen des anfallenden Abbruch- und Aushub-
materials dienen der ersten Einschatzung und orientierenden Untersuchung. Unter
Berlcksichtigung der bisher ermittelten Schadstoffschwerpunkte (organischer Anteil, PAK
und Herbizide) wird empfohlen, zu den o. g. Zuordnungsklassen nach LAGA M20 Thuringer
Regelung die Deponieklasse (DK) Il und Il fir das Boden- und Auffillungsmaterial mengen-

und preiswirksam in das Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

Der vorhandene Gleisschotter enthalt Herbizide. Die Abdichtung enthalt PAK. Es sind

materiallbergreifende Kontaminationen im Bereich Bauwerk und Untergrund zu erwarten.

Abdichtungsmaterial ist innerhalb des Bauwerkes vorhanden und abfalltechnisch als

seerhaltiges Bitumengemisch“ zu bewerten. Héhere PAK-Konzentrationen sind méglich.
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Weiteres Abbruchmaterial, PAK-, phenol- bzw. asbesthaltig, kann anfallen. Die
entsprechende Entsorgung auf einer Sonderabfalldeponie (SAD) und notwendige Nachweise
nach TRGS bzw. nach VDI 3866 sind zu beriicksichtigen.

Ggf. sind weitere Co-Kontaminationen von Boden und Bauschutt im Bereich des
Auffillungsmaterials oder Bauwerks mdglich. Eine endgiltige Zuordnung zu den
Einbauklassen kann erst anhand der Untersuchungsergebnisse des ausgehobenen
Abbruch-/Aushubmaterials getroffen werden. Im Besonderen wird auf das Vorhandensein
von humusreichen und organischen Bdden bzw. Auffillungsmaterial hingewiesen. Eine
Aufbereitung und Wiederverwertung, z. B. auf einer Rekultivierungsschicht entsprechend
Deponieverordnung, ist hier anzustreben, vorausgesetzt, das Bodenmaterial enthalt keine
mineralischen Fremdbestandteile.

Es ist weiterhin zu empfehlen, wéhrend der BaumafRnahme eine qualifizierte Aushub- oder
Ruckbautberwachung durchzufiihren. Diese hat organoleptische Hinweise und Ergebnisse
von Vorerkundungen derart zu bertcksichtigen, dass unterschiedlich belastete Bereiche

weitgehend getrennt ausgehoben oder abgetrennt und getrennt gelagert werden.

Abschlussbemerkung

Um eine optimale Verwertung zu erméglichen, wird empfohlen, dem Entsorger nicht nur die
Einstufung bzw. Zuordnungswerte zu Ubermitteln, sondern auch die gesamte analytische
Prifung zur Verfigung zu stellen. Die hier zugewiesenen Abfallschliisselnummern sind im
Zuge der Planungsausfiihrung nochmals zu prifen und ggf. mit den zustéandigen Behdrden

(Untere Bodenschutzbehoérde/Abfallbehérde) abzugleichen.

Bei einem Verbleib des Materials innerhalb der BaumalRnahme sind die Einbaubedingungen
entsprechend Einstufung auf Grundlage der Deklaration anzuwenden. Die drtlichen

Vorgaben wie disponierte Wassergebiete oder sonstige Schutzgebiete sind zu beachten.

Der Einbau von belastetem, auf3erhalb von Deponien verwertbarem Material ist in eigener
Verantwortung mit der fur die Baumalnahme zustdndigen Bauaufsichtsbehorde bzw.
Unteren Bodenschutzbehdrde vor Ort abzustimmen. Grundsatzlich gilt hierbei, das

Verschlechterungsverbot zu beachten.

Zusatzlich wird auf das Kreislaufwirtschaftsgesetz hingewiesen, bei dem eine Registerpflicht
fur nicht gefahrliche Abfalle (zur Verwertung oder Beseitigung durch den Entsorger) sowie
eine Nachweis- und Registerpflicht fur gefahrliche Abfélle besteht. Wenn gefahrliche Abfalle
bei einer BaumalRnahme anfallen, muss der Erzeuger entsprechende Entsorgungs-
nachweise gemafl 8§ 50 KrwG i. V. mit Teil 2 der Nachweisverordnung (NachwV) und nach
8 49, Abs. 3 Kr WG i. V. mit 8§ 24 NachwV ein Register fuhren.
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Dieses Register besteht aus einer Zusammenstellung der zu flhrenden
Entsorgungsnachweise und den zugehdrigen Begleit- und Ubernahmescheinen. GemaR
8 6 Abs. 2 Kr'WG ist eine Verwertung der Beseitigung im Sinne der Schonung der naturlichen
Ressourcen und des Deponieraumes vorzuziehen, soweit dies technisch mdglich und

wirtschaftlich zumutbar ist.

Im Besonderen wird auf die Vorgaben der Gewerbeabfallverordnung (GewAvfv -
Verordnung Uber die Bewirtschaftung von gewerblichen Siedlungsabfdllen und von
bestimmten Bau- und Abbruchabféllen) hingewiesen. Fallen gemischte Abfélle an, bei denen
eine separate Erfassung der enthaltenen Einzelfraktionen technisch nicht méglich oder
wirtschaftlich unzumutbar ist, gilt eine nachgeschaltete Sortierpflicht.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Aufschlisse nur punktuellen Charakter besitzen und
weitere Bereiche bzw. kleinrdumige Ablagerungen mit erhdhten Schadstoffgehalten nicht
ausgeschlossen werden kénnen. Es kdnnen durchaus weitere Boden-, Bauschutt- oder
Schotterbelastungen vorkommen, die zu erhfhten Aufwendungen bei Aushub und

Deponierung fuhren kénnen.

Insbesondere anthropogene Eintrdge konnen unbekannte raumlich-zeitlich variierende
Verteilungsmuster einzelner Messparameter bedingen, die durch Einzelbeprobung nicht

ausreichend erfasst werden konnen.

Werden bei ggf. nachfolgenden BaumaRnahmen auffallige Zonen ermittelt (olfaktorische
Auffalligkeiten, farbliche Veranderungen etc.), sind diese zu separieren und im Zuge der

Entsorgung nochmals durch einen Gutachter zu beproben/bewerten.

Daher ist die vorgenommene Deklaration nach LAGA M20 als stichprobenartige
Ersteinschatzung zu bewerten, die keinen Anspruch auf eine hinreichende Charakterisierung

der Grundmenge erheben kann.

Aufgrund seiner Verpflichtung gemalR 86 (Abs. 1) bzw. 87 (Abs.2) der Gefahrstoff-
verordnung sowie 8 5 Arbeitsschutzgesetz und weiterfihrend 8 5 der Baustellenverordnung

ist der Auftragnehmer durch den Auftraggeber tGiber mogliche Gefahrstoffe zu informieren.

Zur Vereinheitlichung landerspezifischer Regelungen fir die Verwertung von mineralischen
Abfallen wurde auf Bundesebene die ,Mantelverordnung” mit der ,Ersatzbaustoffverordnung”
2021 bekanntgegeben. Die Verordnung tritt am 1. August 2023 in Kraft. Hier werden noch
Anpassungen und Anderungen fiir die Probenahme, Analyse und Annahme von Boden und
Bauschuttmaterial durch die einzelnen Lander und den dort glltigen Regelungen formuliert

und veroffentlicht.
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1.5 Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Verhéltnisse
1.5.1 Grundwasserverhaltnisse

Im Zuge der Bohrarbeiten wurde Grundwasser angetroffen. Der Ruhewasserstand pegelte
sich maximal ca. bei Kote 307,0 m NHN ein. Dabei wird es sich — jahreszeitlich bedingt — ca.
um den mittleren Grundwasserstand (MGW) handeln. Der Grundwasserstand kommuniziert
nicht mit dem Bachwasserstand. Die malRgeblichen Grundwasserstande werden unter Be-

ricksichtigung Ublicher Sicherheiten wie folgt fachkundlich abgeschatzt.

e HGW : 309,0 m NHN (sog. Bemessungswasserstand)
e MGW : 307,0 m NHN
e NGW : 305,0 m NHN

Der Bauwasserstand ware durch den AG festzulegen. Unter Bezug auf die o. g. maR-

geblichen Grundwassersténde soll dieser ca. bei Kote 308,0 m NHN angeordnet werden.

Tab. 1-8:  Liste der Wasserdurchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130 sowie der zur Bemessung
heranzuziehenden Durchlassigkeitskennwerte ki

Baugrundschicht (BGS)/Benennung Durchléassigkeitsbeiwert ki Bemessung Wasserhaltungs-
nach DIN 18130 anlagen / Versickerungsanlagen
[m/s] [m/s]

schwach durchlassig bis durchlassig

-4 -7
k=1x10° ... 1x10% 1x10%/1x10

Aufflllung — BGS 2.2

schwach durchlassig

-6 -8
k=1x10%...1x10° 1x107/1x10

Rétton — BGS 3.1 und 3.2

Fur grundwasserhaltende MalRnahmen sowie die Einleitung in eine Vorflut wird eine wasser-
rechtliche Genehmigung von der zustandigen Wasserbehorde/EBA erforderlich. Auf das
Merkblatt des Eisenbahn-Bundesamtes ,Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach

§ 8 WHG flr bauzeitliche Gewasserbenutzungen® wird verwiesen.

Der anstehende Untergrund eignet sich nicht zur aktiven Versickerung im Sinne des Merk-
blattes DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur

Versickerung von Niederschlagswasser.

Nach den Angaben der Karte der Grundwasserisohypsen (Grundwassergleichenplan Anla-
ge 7.4) wird der Hauptgrundwasserleiter bei Kote 305 ... 310 m NN ausgewiesen. Dies deckt

sich mit den Erkundungsergebnissen.
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1.5.2 Oberflachengewésser

Der wasserfuhrende Graben ist naturgemaR von der BaumafRnahme betroffen. Das Untersu-
chungsgebiet ist entsprechend den Angaben im Kartenwerk des Thiringer Landesamtes fur
Umwelt, Bergbau und Naturschutz nicht als regelrechtes Uberflutungsgebiet eingeordnet
(Anlage 7.3). Es ist aber davon auszugehen, dass bei Hochwasserereignissen ein Wasser-

aufstau bis ca. UK Uberbau EU erfolgt.

1.5.3 Wasserwirtschaftliche Verhéaltnisse

Das Vorhaben berlhrt keine Wasserschutzgebiete (Anlage 7.2).

1.5.4 Betonaggressivitat und Korrosionswahrscheinlichkeit

Es wurde eine Bachwasserprobe hinsichtlich Betonaggressivitat nach DIN 4030-1 sowie der
Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3 und aufgrund des Verdachtes von Gipsein-
lagerungen eine Bodenprobe auf betonangreifende Bestandteile nach DIN 4030-1 unter-

sucht.

Die Analyseergebnisse sind in Form von Prifberichten dem Geotechnischen Gutachten in
der Anlage 4.2 beigefugt. Eine Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse findet sich
in Tabelle 1-9. Fasst man die Untersuchungsergebnisse zusammen, so ist der anstehende

Untergrund nicht betonangreifend und weist eine sehr geringe Stahlaggressivitat auf.

Tab. 1-9:  Liste der bauchemischen Untersuchungsergebnisse Wasser/Boden

Wasser/Boden Betonaggressivitat Stahlaggressivitat
DIN 4030-1/zugehdrige Expositionsklasse DIN 50929/Teil 3

Unterwasserbereich
Mulden- und Lochkor.: sehr gering

Flachenkorrosion: sehr gering

Bachwasser nicht angreifend
Wasser/Luft-Bereich
Mulden- und Lochkor.: sehr gering
Flachenkorrosion: sehr gering
Roétton nicht angreifend entfallt
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2 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
21 Baugrundbeurteilung

Die untersuchten Béden werden im Rahmen der Baugrundbeurteilung, ohne die Berticksich-

tigung umwelttechnischer Belange, folgendermafen beschrieben bzw. zugeordnet.

Der Mutterboden/Oberboden ist in der Regel getrennt von den anderen Béden abzutragen,

zwischenzulagern und wieder einzubauen. Das entsprechende Normenwerk, z.B.

DIN 18915, DIN 18920, DIN 19731, ist zu beachten.

Im unmittelbaren Bereich der Untersuchungsstellen wurde eine Mutterbodendecke schlech-
ter Qualitat angetroffen. Der abgetragene Mutterboden/Oberboden soll nur als Unterboden

im Bereich spaterer Grinflachen Wiederverwendung finden.

Tab. 2-1:

Bewertung der Baugrundschichten: Mutterboden/Oberboden — BGS 1

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Mutterboden/Oberboden

Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

sehr gering

Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

sehr schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

schlecht/sehr groR

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel bis groR

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

groBy/
sehr frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300, Ausgabe September
2012)

Kl. 1 Oberboden (Mutterboden)

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

leichte Rammung

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

leichtes Einvibrieren

Eignung als Grundungshorizont

nicht geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

nicht geeignet

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung (hach dem Merkblatt tiber
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV, 2004)

nicht geeignet
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Tab. 2-2:  Bewertung der Baugrundschichten: Auffillung Gleisschotter — BGS 2.1

Baugrundbeurteilung hinsichtlich Gleisschotter
Tragfahigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mittel bis groR
Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gut bis mittel

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach

DIN 18196) gutigering

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/ sehr gering bis gering
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836) nicht bis gering frostempfindlich/F1 — F2

Lésbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300, Ausgabe September

2012) KI. 3 leicht I6sbarer Boden

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-

bautaschenbuch, 8. Auflage) leichte Rammung

Rammbarkeit ,,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-

bautaschenbuch, 8. Auflage) leichtes Einvibrieren

Eignung als Griindungshorizont nicht geeignet
Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196) geeignet
Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836) nicht geeignet

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung (nach dem Merkblatt tiber
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV, 2004)

geeignet, ca. 3 — 4 % Zement,
Eignungsprifung erforderlich

Tab. 2-3:  Bewertung der Baugrundschichten: Auffiillung — BGS 2.2

Baugrundbeurteilung hinsichtlich Auffillung
Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mafig bis mittel
Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) maRig bis mittel

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach

DIN 18196) maRig/mittel bis grof

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) maRig

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/ mittel bis stark
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836) mittel bis stark frostempfindlich/F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300, Ausgabe September

2012) KI. 3 -5 leicht bis schwer I6sbarer Boden

mittelschwere bis schwere Rammung,
Hindernisse (Steine, Blocke, Bauwerksreste) vor-
handen

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

mittelschweres bis schweres Einvibrieren,
Hindernisse (Steine, Blocke, Bauwerksreste) vor-
handen

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

Eignung als Grundungshorizont nicht geeignet

bedingt geeignet, ggf. Bodenverbesserung erfor-

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196) derlich

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836) nicht geeignet

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung (nach dem Merkblatt tGber bedingt geeignet, ca. 4 — 5 % Mischbinder (50 %
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, Zement, 50 % Feinkalk), Eignungsprifung erforder-
FGSV, 2004) lich, Steine und Bldcke absieben
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Tab. 2-4:

Bewertung der Baugrundschichten: Rétton, steife bis halbfeste Konsistenz — BGS 3.1

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Rotton, steife bis halbfeste Konsistenz

Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mittel
Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) schlecht
Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach maRig/mittel
DIN 18196)

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mittel
Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/ grof3

starkfrostempfindlich F3

Lésbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300, Ausgabe September
2012)

KI. 4/5 mittelschwer bis schwer l6sbarer Boden,
einzelne Lagen auch KI. 6, Ubergang zur Schicht
3.2 flieRend

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

schwere bis sehr schwere Rammung

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

schweres bis sehr schweres Einvibrieren

Eignung als Griindungshorizont

geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

bedingt geeignet, nur bei optimalem Wassergehalt,
ggf. Bodenverbesserung

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung (nach dem Merkblatt tiber
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV, 2004)

bedingt geeignet, ca. 4 — 5 % SR-Zement, Eig-
nungsprifung erforderlich

Tab. 2-5:

Bewertung der Baugrundschichten: Roétton, feste Konsistenz — BGS 3.2

Baugrundbeurteilung hinsichtlich

Ro6tton, steife bis halbfeste Konsistenz

Tragféhigkeit/Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel bis groR

Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

schlecht

Verformungsverhalten/Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach
DIN 18196)

gut/mittel bis gering

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)/
Frostempfindlichkeitsklasse (nach ZTV E-StB 17 bzw. Ril 836)

grof
starkfrostempfindlich F3

Losbarkeit (Beschreibung im Sinne DIN 18300, Ausgabe September
2012)

KI. 6, leicht I6sbarer Fels

Rammbarkeit ,schlagendes Rammen* (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

sehr schwere Rammung, bis nicht rammbar, zum
Durchrammen Schicht 3.1 und Anrammen Schicht
3.2 Profile mit einem Widerstandsmoment von
mind. 3 000 cm3/m bei Stahl mit hoher Streckgren-
ze verwenden

Rammbarkeit ,Vibrationsrammung® (Beschreibung nach Grund-
bautaschenbuch, 8. Auflage)

sehr schweres Einvibrieren, bis nicht rammbar

Eignung als Griindungshorizont

geeignet

Eignung als Dammbaustoff (Beschreibung nach DIN 18196)

bedingt geeignet, nur bei optimalem Wassergehalt,
ggf. Bodenverbesserung

Eignung als Hinterfullmaterial (Beschreibung nach Ril 836)

nicht geeignet

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung (hach dem Merkblatt tiber
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV, 2004)

bedingt geeignet, ca. 4 — 5 % SR-Zement, Eig-
nungsprifung erforderlich
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2.2 Bodenmechanische Kennwerte

Auf der Grundlage der durchgefihrten Untersuchungen und von Erfahrungswerten kann ent-
sprechend DIN 1055-2 bzw. auf der Grundlage von gesicherten Korrelationen zu Sondier-
widerstanden bei erdstatischen Berechnungen von folgenden bodenmechanischen Kennwer-

ten (charakteristische Bodenkenngréf3en) ausgegangen werden:

Tab. 2-6: Liste der bodenmechanischen Kennwerte (charakteristische Bodenkenngréf3en)

Baugrundschicht (BGS)/ Wichte, Wichte, un- Reibungs- wirks. Ko- undr. Ko- Steifezahl*
Benennung erdfeucht y, | ter Wasser winkel ¢k hédsion ¢’y hasion/ ENy
Yk Kapillar-
kohasion
Cux/Cex
[KN/m3] [KN/m3] ] [kN/m2] [kN/m?2] [MN/mZ?]
Aufflllung
Gleisschotter — BGS 2.1 18,0 8,0 40,0 0 0 100
Auffillung — BGS 2.2 19,0 9,0 27,5 5 60 15
18
Rétton, steife bis halbfeste 210 110 250 10 250 »Wiederver-
Konsistenz — BGS 3.1 ' ' ' formtén?“smo—
u
27 MN/m?
30
Roétton, feste Konsistenz — BGS »Wiederver-
3.2 ! 22,0 12,0 25,0 20 =500 formungsmo-
' dul®
50 MN/m?
1 Erstbelastung, im Spannungsbereich bis ca. 350 kN/m?

2.3 Empfehlungen zur Einteilung in Homogenbereiche

Allgemeines

Die VOB ,Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen® beinhaltet im Teil C die Allge-
meinen Technischen Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV). Mit der Herausgabe
des Erganzungsbandes 2016 zur VOB 2012 sind aktualisierte ATV vero6ffentlicht worden. In
den tiefbaurelevanten ATV sind dabei anstelle der bisherigen Systematik der Boden- und
Felsklassifizierung Homogenbereiche eingefiihrt worden. Dies betrifft folgende Normen:
DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18301 Bohrarbeiten, DIN 18311 Nassbaggerarbeiten,
DIN 18319 Rohrvortriebsarbeiten und DIN 18321 Disenstrahlarbeiten. DIN 18304 Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten sowie DIN 18313 Schlitzwandarbeiten sind bereits mit der VOB/C
2012 auf Homogenbereiche umgestellt worden. Des Weiteren ist erstmalig die DIN 18324
Horizontalspulbohrverfahren erschienen. Die Ausgaben vom September 2016 stellen den

aktuellen Stand dar.
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Nach den Forderungen der ATV der VOB Teil C sind Boden und Fels entsprechend ihrem

Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen.

Dabei ist der Homogenbereich ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder meh-
reren Boden- oder Felsschichten, der fur das jeweilige Gewerk vergleichbare Eigenschaften
aufweist. Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu bericksichtigen. Die festgelegten Homogenbereiche sollen vor allem
die verfahrens- und leistungsspezifischen Eigenschaften bezuglich der Bearbeitbarkeit des
Baugrundes beschreiben und stellen damit eine Kalkulationsgrundlage dar.

Die in den ATV geforderten Kennwerte fur die Homogenbereiche sind nicht fur statische Be-
rechnungen mafRgebend. Dabei diirfen die Kennwerte und deren Bandbreite auch unter Ein-
beziehung vorliegender Erfahrungswerte, Literaturwerte, korrelativer Beziehungen usw. fest-
gelegt werden. Die in den ATV genannten Normen gelten vielmehr als Referenz, wenn die

Eigenschaften und Kennwerte von Boden oder Fels Uberprift werden sollen.

Zuordnung der Baugrundschichten zu Homogenbereichen

Im Zuge der Baumalinahme ist u. E. nach mit der Ausfihrung von Erdarbeiten, Ramm- und
Ruttelarbeiten sowie Bohrarbeiten zu rechnen. Demnach wird die Zuordnung von Homogen-
bereichen entsprechend den Forderungen der DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18301 Bohr-

arbeiten sowie DIN 18304 Ramme-, Rittel- und Pressarbeiten erforderlich.

Insofern aufgrund einer anderweitigen Bauausfihrung weitere ATV-Normen zu bertcksichti-
gen waren, kann dies auf der Grundlage der vorliegenden, angegebenen Kennwerte und Ei-
genschaften vorgenommen werden. Unter Bezug auf die gewahlten Homogenbereiche ist

bei Bedarf aber auch eine spatere, differenziertere Zuordnung maglich.

Im vorliegenden Gutachten werden die einzelnen Homogenbereiche (HB) mit Grol3buchsta-
ben — zur deutlichen Abgrenzung von den Baugrundschichten (BGS) — wie folgt bezeichnet:
Homogenbereiche fiur Oberboden/Mutterboden mit O, fur Boden mit B1, B2 ... und ggf. fur

Fels/Gestein mit X1, X2 ... usw.

Die Eigenschaften und Kennwerte der in Tabelle 2-7 festgelegten Homogenbereiche nach
VOB/C sind in der Anlage 5 dargestellt.
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Tab. 2-7:  Liste der Homogenbereiche

Baugrundschicht (BGS)/Benennung DIN 18300/ 18301 / 18304
Mutterboden/Oberboden — BGS 1 HB O — Mutterboden
Gleisschotter - BGS 2.1 HB B1 — Gleisschotter
Aufflllung — BGS 2.2 HB B2 — Aufflllung
Rétton, steife bis feste Konsistenz — BGS 3.1 und 3.2 HB B3 — Rétton

2.4 Vorschlag fur weitere Erkundungsphasen

Die Baugrunduntersuchung fiir die Eisenbahntberfihrung gilt als abgeschlossen, insofern
der Grundungsempfehlung nach Absatz 3.1 gefolgt wird. Im Bereich einer ggf. erforderlichen
Vorfertigungsflache bzw. Verschubbahn sind zuséatzliche Aufschlisse vorzusehen. Der Um-
fang wir mit 2 bis 4 Kleinrammbohrungen und 2 bis 4 Sondierungen mit der Schweren

Rammsonde bei Tiefen von ca. 8,0 ... 10,0 m abgeschatzt.

3 Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise
3.1 Allgemeines und Grundungsempfehlungen

Fur den Ersatzneubau der Eisenbahniberfiihrung wird eine Flachgriindung in Form von be-
wehrten Streifenfundamenten bzw. als bewehrte Bodenplatte im anstehenden Roétton —
BGS 3.1 empfohlen. Damit wird man sowohl den anstehenden Untergrundverhéltnissen hin-
sichtlich der Tragfahigkeit und Setzungsempfindlichkeit als auch hinsichtlich einer potenziel-
len, wenn auch sehr geringen Erdfallgefahrdung gerecht. Fir die Griindung im Bereich der
Vorfertigungsflache bzw. der Verschubbahn kommen sowohl Streifenfundamente/bewehrte
Balken als auch eine bewehrte Bodenplatte infrage. Hier missten aber noch zusatzliche

Baugrundaufschliisse vorgenommen werden.

Kinstliche Auffullungen sind im Bereich der Flachgriindung vollstandig auszubauen und
durch Beton der Mindestdruckfestigkeitsklasse C12/15 zu ersetzen. Vergleichbar wére mit

BodenaustauschmalRnahmen, Fundamenttieferfihrungen usw. zu verfahren.

Unterhalb der Grindungssohlen — einschlie3lich der angrenzenden Arbeitsraume — ist eine
Sauberkeitsschicht aus Beton der Mindestgite C12/15 mit einer Mindestdicke von 10 cm
vorzusehen. Dies dient zum einen dem Witterungsschutz, zum anderen soll eine vollstandige
Entspannung des Bodens verhindert werden. Im Sinne der Vorgaben der DIN 1054 Ab-
satz 6.4 muss der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlflache der

Grindung mindestens 1,0 m betragen (frostsichere Grindungstiefe).
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Dabei soll die planmaRige, neue Grindungssohle mindestens 0,1 m unterhalb der alten
Griundungssohle zu liegen kommen. Die Aushubsohlen im Rétton sind mittels ungezahntem

Greifer glatt abzuziehen. Aufgelockerte Béden sind nachtraglich zu verdichten.

Im Rahmen der Vorfertigung des Bauwerkes auf einer Bereitstellungs-/Vorfertigungsflache
einschliellich der Errichtung einer Verschubbahn gelten vergleichbare Vorgaben wie fir die
Endlage. Die Frostsicherheit ware nur im Zuge der Herstellarbeiten in Wintermonaten zu be-

ricksichtigen.

Fir die Fundierung ist eine dauerhafte Sicherung gegen Kolk vorzusehen. Dafiir kommen
z. B. Schittungen mit Wasserbausteinen, der Einbau sog. Herdmauern oder vgl. infrage.

3.2 Angaben zur Bemessung der Grindung und Konstruktion

Zur Bemessung von bewehrten Streifenfundamenten/bewehrten Balken bzw. bewehrten Bo-
denplatten sind nach den Ergebnissen von Grundbruch- und Setzungsberechnungen folgen-
de Bemessungswerte org des Sohlwiderstandes im Sinne der DIN 1054, Ausgabe 2010-12
anzusetzen. Bei den Berechnungen wurde die Vorbelastung des Baugrundes bereits be-

ricksichtigt.

Tab. 3-1: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or.d im Sinne der DIN 1054, Ausgabe 2010-12;
Grindung im Rétton— BGS 3.1

kleinste Ein- Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orgq in KN/m? fir
bindetiefe des Streifenfundamente/Fundamentplatten mit Breiten b bzw. b’ von:
Fundaments
1,0m 1,5m 2,0m 3,0m 240m
0,0m 180 190 210 210 190
0,5m 250 270 250 220 190
0,8m 300 290 260 220 200
1.0m 330 300 260 230 200
1.5m 370 310 270 240 210
Achtung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohldriicke nach

DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11!

Zwischenwerte sind linear einzuschalten. Die Auslastung des Sohlwiderstandes kann zu
Setzungen in der GréRenordnung von ca. 2 cm fihren. Diese und die zugehérigen Set-
zungsdifferenzen von 1,0 cm zwischen den Widerlagern missen von der gewahlten Kon-

struktion schadensfrei aufnehmbar sein.

Zur Biegebemessung (Vorbemessung) bewehrter Fundamentplatten und -balken nach dem
Bettungszahlverfahren kann eine Bettungsziffer ksx =10 MN/m3 bei Einhaltung der o. g.

maximalen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or g Berticksichtigung finden.
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Nach dem Vorliegen der Sohldruckverteilung im Rahmen der statischen Bemessung ist Gber
Setzungsberechnungen der Ansatz der Bettungsziffer zu tUberprifen bzw. diese neu zu be-
stimmen. In aller Regel kann in den B/6 breiten Randern der Bodenplatte, d. h. im Bereich

der Widerlager, eine um 25 % erhdhte Bettungsziffer berticksichtigt werden.

3.3 Sicherung der Baugrube, Verbau und Hilfsbricken
3.3.1 Allgemeines

In der Regel kann nach den vorliegenden Angaben und Informationen fir den Ver-
schub/Einbau des neuen Briickenbauwerkes eine gebdschte Baugrube hergestellt werden.
Vorausgesetzt werden dabei u. a. wasserhaltende MalBhahmen bis mindestens 0,5 m unter

Baugrubensohle sowie die Umleitung/Fassung des wasserfiihrenden Grabens.

Auf der Westseite wird zur Sicherung der Befestigungen des angrenzenden BU voraussicht-
lich ein Verbau erforderlich. Dafiir wird der Einbau eines Spundwandverbaus bzw. eines
Bohltragerverbaus empfohlen. Aufgrund der rammtechnischen Eigenschaften des Unter-
grundes soll die Rammtiefe aber maximal auf Kote 306,0 m NHN begrenzt werden. Es ist
von schwersten Rammarbeiten (schlagendes Rammen mit Vorvibrieren) beim Einsatz von
Profilen mit einem Widerstandsmoment von mind. 300 cm3m Wand bei Verwendung eines
Stahls mit hoher Streckgrenze auszugehen. Vorsorglich sind Lockerungsbohrungen in jedem

Schloss, Durchmesser 300 mm, einzuplanen.

Zur Aufrechterhaltung des Eisenbahnverkehrs ist u. U. der Einbau einer Hilfsbriicke vorzu-
sehen. Diese soll dann mittels Bohrpfahlen/Bohrtragern — alternativ mittels Spundwandwider-
lagern — gegriindet werden. Es wird darauf hingewiesen, dass der Einbau von Spundwand-
widerlagern aufgrund der schwierigen Rammbarkeit des Untergrundes mit geotechnischen
Risiken verbunden ist. Man kann diese aber durch die Wahl geeigneter Profile und Einbau-
gerate sowie Vorgaben fir die statische Bemessung zu einem gro3en Teil beherrschen. Ggf.
sind die Verbauwande, je nach statischem Erfordernis, riickwartig zu verankern bzw. auszu-

steifen.

Die Forderungen des einschlagigen Normen- und Richtlinienwerkes sowie der EAB Empfeh-
lungen des Arbeitskreises ,Baugruben” sowie der EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskrei-
ses ,Pfahle” sind zu berilicksichtigen. Dies betrifft u. a. DIN 18136, DIN 18137, DIN 4124,
DIN 12063, Ril 804 Modul 4110 Hilfsbriicken, Ril 804 Modul 4401 Spundwénde fur Bricken-
widerlager und -fliigel, Ril 804 Modul 9050 Planungs- und Einbauhinweise fur Hilfsbricken,
Ril 836 Modul 2001 Einwirkungen und Widersténde, Ril 836 Moduln 4301 sowie 4302 Stutz-

konstruktionen und StitzmafRnahmen.
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Zur Bewertung und Auswahl des Einbringverfahrens sowie zur Berlcksichtigung rammtech-
nischer Kriterien werden die Angaben des Grundbautaschenbuches sowie der TESPA-

Rammfibel herangezogen.

Entsprechend Ril 804 Modul 4110, Absatz (12) sind Verbauwande fir Baugruben unter
Hilfsbricken sowie parallel zum Gleis verlaufende Verbauwande zur Stitzung des Eisen-
bahnunterbaus mindestens als wenig nachgiebig gestitzte Baugrubenwénde im Sinne von
EB 67 der EAB auszufuhren.

Nach Absatz (13) ist flr die Berechnung ein erhdhter aktiver Erddruck anzusetzen. Im Sinne
von EB 22 der EAB wird gutachterseits eine Berlcksichtigung von 50 % des Erdruhedruck-
anteils vorgegeben.

3.3.2 Bohrpfahle/Bohrtrager

Im Rahmen der Bemessung der Hilfsbrickenauflager (Bohrpfahle/Bohrtrager) nach
DIN EN 1536/DIN1054/EA Pfahle durfen folgende Werte fir Spitzendruck und Mantelreibung
unter Einhaltung der vorgegebenen Koten herangezogen werden. Dabei wird bei dem Ein-
satz von Bohrtragern vorausgesetzt, dass zwischen dem Bohrtragerfuf3 und der Aushubsoh-

le der Baugrube Beton — entsprechend den Vorgaben fir Bohrpféahle — eingebaut wird.

Zur Bemessung von Bohrpfahlen nach DIN EN 1536/EA Pfahle/DIN 1054 auf der Grundlage

von Erfahrungswerten darf ab einer Kote von < 305,0 m NHN ein:

charakteristischer Pfahlspitzendruck gp« = 1 200 kN/m?
sowie ab einer Kote von < 302,0 m NHN eine:
charakteristische Mantelreibung Qs = 60 kN/m?2

in Ansatz gebracht werden.

Hoéhere Bemessungskennwerte sind unter Umstanden mdglich, insofern diese durch Pfahl-
probebelastungen im Sinne der EA Pfahle/DIN 1054 nachgewiesen werden. Daflir waren

ggf. im LV entsprechende Positionen vorzusehen.

Sofern es fir die horizontalen Einwirkungen nur auf die hinreichend zutreffende Ermittlung
der Biegemomente ankommt, dirfen die Bettungsmoduln der beteiligten Baugrundschichten

nach der Gleichung:
ksyk = Es’k/ D

angesetzt werden.
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Hierin bedeuten:

Ks k Bettungsmodul
Esk Steifezahl
D Pfahlschaftdurchmesser D < 1,0 m

bei D > 1,0 m darf mit D = 1,0 m gerechnet werden

Der Anwendungsbereich dieser Gleichung wird bei einem Hdchstwert der Horizontalver-
schiebung von 2 cm begrenzt oder 0,003 x D begrenzt. Der kleinere Wert ist maRgebend.
AulRerdem dirfen die Bodenspannungen zwischen dem Bohrpfahl und dem umgebenden

Boden den Erdwiderstand beim Bruch nicht erreichen.

Die maximalen Setzungen werden unter Berlcksichtigung einer Steifezahl Esx = 100 MN/m2

fur den Spannungsbereich bis 1 200 kN/m2 wie folgt abgeschatzt:
gew.: Bohrpfahl/Bohrtrager Bohrdurchmesser 0,9 m

s=[oxd/Eskxfo
mit:

o = Spitzendruck = 1 600 kN/m2

Durchmesser (d) =0,9 m

fo = Setzungseinflusszahl nach Grasshoff und Kany, Quadrat/Kreis z/B = 10; f, = 0,81
s =[1 200 kN/m2 x 0,9 m/100 000 kN/m?] x 0,81

s =0,0087 m

s = 8,7 mm < 10 mm nach Ril 804 Modul 4110.

Die zu erwartenden Setzungen werden mit <10 mm entsprechend den Forderungen der
Ril 804 Modul 4110 bewertet.

Die Ausfachung zwischen den Bohrpfahlen/Bohrtragern im Einwirkungsbereich von Eisen-

bahnverkehrslasten ist mittels bewehrten Spritzbetons oder vgl. vorzusehen.

Fur die Aufstellung des Bohrgerétes ist eine ausreichend tragféahige Arbeitsebene herzurich-
ten. Dafur wird ein flachenhafter Einbau von ca. 50 cm mineralischem Tragschichtmaterial,
z. B. STS-Material 0/45 nach TL SoB-StB 04/07, empfohlen. Im Zuge der Pfahlherstellung
sind insbesondere die Vorgaben der DIN EN 1536 zu beriicksichtigen, z. B. vollstandig ver-

rohrtes Bohren, Bohren gegen Wasseruberdruck.
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3.3.3 Spundwande

Der Einbau von Spundbohlen bzw. anderweitigen Rammprofilen zur Sicherung der Baugrube
bzw. zur Hilfsbrickengriindung ist derzeit nicht auszuschliel3en. Dieser stof3t aber wegen der
rammtechnischen Erschwernisse auf nicht unerhebliche Schwierigkeiten und Unwéagbar-

keiten.

Unter Umstanden missen die Schwierigkeiten und Unwéagbarkeiten aber aufgrund bahnbe-

trieblicher Belange, z. B. Dauer der Sperrpausen, in Kauf genommen werden.

Die Spundbohlen der Hilfsbriickenauflager sollen planmafig mindestens 3,0 m in den Rotton
— BGS 3.1 einbinden. Unter Berlicksichtigung eines geometrischen Sicherheitszuschlages
sowie der Lagerungsverhaltnisse wird eine Einbindekote/Rammkote von 305,0 m NHN vor-
gegeben. Ein planmagiger, tieferer Einbau ohne Einbringhilfen (Uberschnittene Bodenaus-
tauschbohrungen, Bohrdurchmesser > 600 mm, Sandersatz) ist aufgrund der Untergrund-
verhaltnisse und den damit verbundenen Rammschwierigkeiten nicht méglich bzw. nicht an-
geraten. Insofern die Bohlen auch bei schwersten Rammarbeiten und zusatzlichen Locke-
rungsbohrungen fest kommen, sind diese in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter ggf.
einzuklrzen. Lockerungsbohrungen sind dabei mindestens 1,0 m vor dem Erreichen der

planmaRigen Absetztiefe einzustellen,

Zum Nachweis der lotrechten Lastabtragung sind im Sinne der EAB, 6. Auflage A 10 folgen-
de Erfahrungswerte fur den charakteristischen Spitzendruck und die charakteristische Man-

telreibung im Bruchzustand anzusetzen. Ab einer Kote von < 305,0 m NHN darf ein:

charakteristischer Spitzendruck gp k = 2,5 MN/m2
sowie ab einer Kote von < 302,0 m NHN eine:
charakteristische Mantelreibung Qs = 35 kN/m?2

in Ansatz gebracht werden.

Auf den Ansatz der wirksamen Aufstandsflache und Mantelflache bei gerammten Wellen-

spundwanden nach EAB, 6. Auflage EB 85 wird verwiesen.

Die Anwendung der angegebenen Erfahrungswerte setzt ein Einrammen (schlagendes
Rammen) der Profile im Bereich des Roéttons — BGS 3.1 und 3.2 voraus. Aus rammtechni-
schen Erwagungen sind Profile mit einem Widerstandsmoment von = 3 000 cm3/m Wand bei

Verwendung eines Stahls mit hoher Streckgrenze zu verwenden.
Im Ubrigen ist Folgendes zu beachten:

e Werden die Spundbohlen eingeruttelt/vibriert, missen die angegebenen Erfahrungswerte

fur Mantelreibung und Spitzendruck auf 75 % abgemindert werden!
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e Werden die Spundbohlen bis ca. 1,0 m vor der Solltiefe mithilfe von Auflockerungsboh-

rungen eingebracht, so dirfen nur 75 % der Mantelreibungswerte angesetzt werden.

Der Ansatz dieser Erfahrungswerte liegt nach sachverstandigem Ermessen auf der ,sicheren
Seite“. Nach der EAB, 5. Auflage EB 85 kdnnen die Widerstande auch auf der Grundlage
von Probebelastungen nach DIN 1054/DIN EN 12699/EA Pfahle ermittelt bzw. nachgewie-
sen werden. Dazu ware/wéren im Leistungsverzeichnis eine entsprechende Positi-

on/entsprechende Positionen vorzusehen.

Die Vorbemessung darf dann im Sinne der EAB, 4. Auflage/WeiRenbach mit einem:

e Spitzendruck gpk 2,0 MN/m2 (Rammkote < 305,0 m NHN) und einer

50 kN/m2  (ab Kote < 302,0 m NHN)

¢ Mantelreibung gsx

bei Ansatz der wirksamen Aufstandsflache und Mantelflache nach WeiRenbach (siehe auch

EAB, 4. Auflage EB 85) vorgenommen werden.

Die maximalen Setzungen werden unter Berlicksichtigung einer Steifezahl Esx= 150 MN/m2

fur den Spannungsbereich bis 2 000 kN/m2 wie folgt abgeschatzt:
gew.: Profil PU 32

s=[oxb/Esyxfo

mit:

0 = Spitzendruck = 2 000 kN/m2

wirks. Profilhéhe (b) ca. 0,7 x 0,45 m =0,315 m

fo = Setzungseinflusszahl nach Grasshoff und Kany, Streifenlast z/B = 10; f, = 2,035
s =[2 000 kN/m2 x 0,315 m/150 000 kN/m?] x 2,035

s =0,0085 m
s=8,5mm £ 10 mm nach Ril 804 Modul 4110.

D. h., bei Ansatz eines Spitzendrucks von 2,0 MN/m? flr die wirks. Aufstandsflache nach
WeilRenbach ist bei Berlcksichtigung eines Profils PU 32 oder vgl. eine Setzung von
<10 mm fur den Spundwandverbau zu erwarten. Bei héheren Spitzendriicken sind hdhen-

verstellbare Lager entsprechend den Vorgaben der Ril 805 Modul 4110 vorzusehen.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei der Bemessung nach EAB, 4. Auflage/Weilienbach nur
eine Reduzierung der Aufstandsflache vorzusehen ist, wahrend bei der Bemessung nach
EAB, 5. Auflage lediglich der Stahlquerschnitt angesetzt werden darf. Der nur einseitige An-
satz der Mantelreibung ist bei beiden Verfahren vorzusehen. Auf die erforderliche Probebe-

lastung bei der Bemessung nach EAB, 4. Auflage/Weilienbach wird nochmals verwiesen.
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Da aufgrund der schlechten Rammbarkeit des Untergrundes davon ausgegangen werden
muss, dass die Spundbohlen vor der geplanten Endteufe fest kommen, ist zur statischen
Bemessung des horizontalen Auflagers eine Einbindetiefe der Spundbohlen bei Kote
306,0 m NHN anzusetzen.

Im Rahmen der Planung und Herstellung des Spundwandverbaus sind die Vorgaben der
DIN EN 12063, DIN 18303 und 18304 zu berticksichtigen. Fir die Aufstellung des Rammge-
rates ist eine ausreichend tragfahige Arbeitsebene herzurichten. Dafiir wird ein flachenhafter
Einbau von ca. 50 cm mineralischem Tragschichtmaterial, z. B. STS-Material 0/45 nach TL
SoB-StB 04/07, empfohlen.

Auf die Angaben zur Rammbarkeit im Abschnitt 2.1 des vorliegenden Gutachtens wird ver-
wiesen. Mit Rammhindernissen in Form von Bauwerksresten, stein- und blockhaltigen Hin-
terfllungen, Stein- und Blockeinlagerungen im Bereich der Auffullung usw. ist zwingend zu

rechnen. Eine entsprechende Bergung/Beseitigung der Hindernisse ist einzuplanen.

Im Bereich der kinstlichen Auffullungen werden dafur noch Bagger- und Meil3elarbeiten fur
mdglich erachtet, wahrend im Bereich des Rottons nur ein Vorbohren des Baugrundes (Boh-
rungen mit Bodenaustausch Durchm. =600 mm, Sandersatz) zur Anwendung kommen

kann.

Als problematisch sind u. a. die Rammfahigkeit des Untergrundes, die erforderliche Profil-
und Gerateauswahl wegen rammtechnischer Kriterien sowie der Nachweis der erforderlichen

Einbindetiefe zu bewerten.

Aufgrund rammtechnischer Kriterien sollen nur Profile mit einem Widerstandsmoment von
= 3 000 cm3/m bei Verwendung eines Stahls mit hoher Streckgrenze zum Einsatz gelangen.
Die Gerateauswahl muss die Vorgaben flr eine schwere bis schwerste Rammung erfillen.
Kommen die Spundbohlen auch unter den Kriterien der schwersten Rammung vor der ge-
planten Endtiefe fest, so sind diese in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter im Kopfbe-
reich ggf. abzutrennen/abzubrennen. Unabhangig davon ist im Zuge der Einbauarbeiten mit

Beschadigungen an den Spundbohlen zu rechnen.

Im Bereich der Bahndammauffillung kdnnen die Spundbohlen einvibriert werden. Zum
Nachschlagen der Tragbohlen im Schotterlehm waren geeignete Schnellschlaghammer bzw.
Schlagrammen (Dieselbaren, Hydrohdmmer) einzusetzen. Die Einbaugerate sollen den Kri-

terien schwerster Rammarbeiten entsprechen.

Aulerhalb der Hilfsbriickenauflager ist vergleichbar zu verfahren. Wegen der rammtechni-
schen Schwierigkeiten muissen auch hier Profile mit einem Widerstandsmoment von

= 3 000 cm3/m bei Verwendung eines Stahls mit hoher Streckgrenze zum Einsatz gelangen.
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Vor der eigentlichen Bauausfiihrung ist zwingend eine Proberammung unter Einsatz der vor-
gesehenen Profile und Gerate vorzunehmen, um die Annahmen hinsichtlich der Einbaube-
dingungen nachzuweisen. Dazu ist im Leistungsverzeichnis eine entsprechende Position/
sind entsprechende Positionen vorzusehen. Die Proberammung muss unter Beteiligung ei-

nes Baugrundgutachters erfolgen. Ebenso die folgende Bauausfiihrung.

3.3.4 Rilckverhangung

Aufgrund der erforderlichen Baugrubentiefe wird ggf. eine Aussteifung bzw. Rickveranke-

rung erforderlich. Temporare Verpressanker sind nach DIN EN 1537 vorzusehen.

Die Krafteintragungsstrecke hoher belasteter, rickwartiger Verankerungen (temporare Ver-
pressanker) soll im Bereich des Réttons — BGS 3.1 vorgesehen werden. Bei einer Mindest-
krafteintragungsléange von 5,0 m sowie einem Verpresskérperdurchmesser von mindestens
0,1 m kann dann zur Vorbemessung eine charakteristische Mantelreibung von 80 kN/m2 in
Ansatz gebracht werden. Dabei wird ein mindestens 2-faches Nachverpressen vorausge-

setzt.

Die 0. g. Werte der Mantelreibung wurden im Wesentlichen auf der Grundlage der Angaben
im Grundbautaschenbuch (nach Ostermayer) ermittelt. Die Eignung der Anker ist durch Eig-
nungsprufungen entsprechend den Vorgaben der DIN 1054/DIN EN 1537 nachzuweisen.
Alle Anker sind vorzuspannen, zu prufen und festzulegen. Bei Bedarf sind zusétzliche Anker

vorzusehen bzw. die Anker zu verlangern.

Im Rahmen der Ausfiihrung ist mit einem Mehrverbrauch an Verpressmittel zu rechnen. Es

ist von mind. 100 kg Zement je Meter Verpressstrecke auszugehen.

3.3.5 BoOschungen

Bauzeitliche Béschungen auf3erhalb von Eisenbahnverkehrslasten bis 5,0 m Hohe sind im
Sinne der DIN 4124 unter einem Winkel von < 45° abzubdschen. Ab 5,0 m Baugrubenhthe
ware bei einer Tiefe/Hb6he von 3,0 m eine Berme mit einer Breite von ca. 1,5 m vorzusehen.
Alle Vorgaben der DIN 4124, insbesondere hinsichtlich des Abstandes von Stapel- und Ver-
kehrslasten zum Bdschungsrand, sind zu bertcksichtigen. Fir groRere Baugrubenhéhen

bzw. anderweitige Neigungen ist die Standsicherheit rechnerisch nachzuweisen.

Neue Boschungen sind entsprechend den Vorgaben der Ril 836 Modul 4102A01 auszubil-
den. Fir die dauerhaften Boschungen im Bereich der jetzigen Briicke ist eine Neigung von

gleich/flacher 1 : 1,6 vorzusehen.
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Neue Schiittmaterialien missen eine hinreichend grof3e Scherfestigkeit aufweisen. Fir ko-
hasionslose Bbdden ist mindestens ein Reibungswinkel ¢‘« =2 40° vorzugeben, was im Regel-
fall nur fir gebrochene, klassifizierte Mineralgemische der Bodengruppen GW/GI nach
DIN 18196 bei einem Verdichtungsgrad von 100 % Dpr angesetzt werden kann. Zwischen
der bestehenden Dammschittung und dem neuen Schuttmaterial ist eine Verzahnung im
Sinne der Ril 836 Modul 4106A01, Bild 2 vorzusehen. Die Bdschungsoberflachen verblei-
bender Boschungen sind mit mind. 10 cm Oberboden anzudecken und zu begriinen.

Der Uferschutz fir den wasserfihrenden Graben ist entsprechend den Forderungen der
Ril 836 Modul 4102A01 auszubilden. Eine Sicherung gegen Kolk ist vorzusehen.

3.4 Wasserhaltung

Der wasserfuhrende Graben ist entweder vollstdndig abzusperren, umzuleiten oder zu ver-
rohren. Aus geotechnischer Sicht wird eine Verrohrung neben der eigentlichen Baugrube
bzw. die Einfassung in einen Spundwandverbau deutlich praventioniert. Einfache Umlei-

tungsmafinahmen kdnnen erfahrungsgeman schnell zu Erosionsschaden oder vgl. fiihren.

Geschlossene Grundwasserabsenkungsmaflnahmen werden nicht erforderlich. Es ist ledig-
lich eine Restwasserhaltung fur anfallende Oberflachen- und Niederschlagswéasser sowie
Schicht- und Stauwasser vorzusehen. Dafir sind je WL-Seite 2 Stuck Séffelpumpen C (For-

derleistung je Pumpe mind. 10 m3/h) vorzuhalten und bei Bedarf zu betreiben.

3.5 Angrenzende Bebauung

Im Einflussbereich der BaumaRnahme befindet sich der angrenzende BU. Insofern aus ge-
ometrischen Erwagungen keine Abbdschung der Baugrube mdglich ist, wird hier ein Verbau

empfohlen.

3.6 Aushubmaterialien

Die anfallenden Boden- und Bauwerksmaterialien sind einer Verwertung bzw. Entsorgung
zuzufuhren. Der Mutterboden/Oberboden ist vor Ort als Unterboden im Bereich von Griunfla-
chen wiedereinzubauen. Sonstiger Bodenaushub kann — unter Bertcksichtigung der umwelt-
technischen Untersuchungen entsprechend Absatz 1.4.5 des vorliegenden Gutachtens — aus
geotechnischer Sicht fur untergeordnete Gelandeauffillungen ohne Verdichtungsanforde-

rung herangezogen werden.
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3.7 Hinterfullung

Die Ausfuhrung der Hinterfillung kann im Sinne der Ril 836 Modul 4106A01, Bild 2 bzw.
Bild 6 vorgesehen werden. Anforderungen an das Planum und die Schutzschicht sind nach
Ril 836 Modul 4101A01 Neuschittungen bzw. Modul 4101A02 unter Beachtung der Ril 836
Modul 4106A01 festzulegen. Dabei wird zundchst davon ausgegangen, dass im Zuge des
Ersatzneubaus eine PSS eingebaut wird. Es ergibt sich fur den unmittelbaren Hinterfullbe-

reich Folgendes:

Planum Evyqg 2 25 MN/m2,
Dicke KG 1 (Frosteinwirkungszone Il1) 2 20 cm,
OK Schutzschicht Eyg = 35 MN/m=.

Aulerhalb des unmittelbaren Hinterflllbereiches ware die Dicke der Schutzschicht (KG 1)

auf 35 cm zu erhdhen.

Insofern keine PSS vorgesehen wird, kann in aller Regel die Einhaltung der Anforderungen
an das Hinterfullmaterial entsprechend den Forderungen der Ril 836 Modul 4106A01, Bild 2

bzw. Bild 6 — fir die UK Gleisschotter — als ausreichend angesehen werden.

Fur die Hinterfullarbeiten sind Kontrollprifungen in der GréRenordnung von ca. 2/3 der
Eigenldberwachungsprifungen vorzusehen. Der Prifumfang der Eigenlberwachung ist in
der Ril 836 Modul 4103, Seite 11, Bild 1 bzw. Modul 4104, Absatz 3 (3), Seite 6 geregelt. Bei
der Verwendung des Leichten Fallgewichtsgerates ist der Prifumfang zu verdoppeln, min-
destens sind aber drei Versuche fur das Planum und jede Einbaulage je Widerlager vorzu-

sehen (Eigenuberwachung).

3.8 Geotechnische Malinahmen zur Errichtung von Baustraf3en, Wegen und
Stral3en

Der angrenzende Weg durfte fur das Befahren, auch mit relativ schwerem Lkw-Verkehr, ge-
eignet sein. Das Befahren einschl. der zugehérigen Nutzlast ist aber genehmigungspflichtig

(z. B. Bauamt der Gemeinde).

Es wird ggf. die Errichtung einer BaustraRe bzw. von Baustraf3en notwendig. Die erforderli-
che Tragfahigkeit von Ey; 2 30 MN/m2 bzw. 45 MN/m2 auf dem Untergrund (Uberwiegend
Auffullung, steife Tonschichten) fir die Anlage und Dimensionierung Landlicher Wege (RLW)
Arbeitsblatt DWA-A 904, welches i. d. R. fur die Bemessung von Baustral3en heranzuziehen

ist, wird voraussichtlich nicht erftllt.
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Zur Erreichung der Forderung ist ein zusatzlicher Bodenaustausch/Bodenauftrag mit Kies-
Sand-Gemischen der Bodengruppe GW nach DIN 18196 von mindestens 40 cm vorzuse-
hen. Zwischen Aushubsohle/Aufstandsflache und Bodenaustauschmaterial ist ein geotextiles

Vlies der Geotextilrobustheitsklasse GRK 5 zwischenzuschalten.

Alternativ ware der Einsatz von Baustral3enplatten, Stahlplatten oder vgl. Giber einem geotex-

tilen Vlies der GRK 5 und einer Sandausgleichsschicht in Erwadgung zu ziehen.

3.9 Auswirkungen auf Oberflachengewasser, Grundwasser und Wasser-
gewinnungsanlagen

Bei Einhaltung des vorhandenen, hydraulischen Querschnittes ist nicht mit Auswirkungen zu

rechnen.

3.10 Kampfmittelbelastung und -raumung

Nach den uns Ubergebenen Informationen besteht im Untersuchungsgebiet keine potenzielle

Kampfmittelbelastung (Anlage 7.1)

4 Zusammenfassung und abschlieRende Bemerkungen

Aufgrund der Eigenschaften des Untergrundes sowie der Bauwerkskategorie ist generell von
einer Geotechnischen Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1:2009-09 Absatz 2.1/DIN 1054: 2010-
12 A 2.1.2 auszugehen.

Auf der Grundlage der DIN 4020/DIN EN 1997-2 wurden bei der Festlegung bzw. Umset-
zung des Untersuchungsumfanges Vorkenntnisse, 6rtliche Erfahrungen und erganzende In-
formationen berilcksichtigt. Die Untersuchungsergebnisse beruhen auf punktférmigen Auf-
schlissen, sodass Abweichungen von den beschriebenen und beurteilten Baugrund- und

Bauwerksverhaltnissen nicht ausgeschlossen werden drfen.

Fur den Ersatzneubau der Eisenbahntberfiihrung wird die Ausbildung einer Flachgriindung
in Form von Streifenfundamenten bzw. als bewehrte Bodenplatte im anstehenden Rétton —
BGS 3.1 empfohlen. Die Grindungssohle ist durch einen Baugrundgutachter fachgerecht
abzunehmen. Als Baugrubensicherung bzw. zur Hilfsbrickenauflagerung kénnen ggf. riick-
wartig verankerte Bohrpfahle mit Spritzbetonausfachung bzw. ein ggf. riickwartig verankerter
Spundwandverbau geplant werden. Bei ausreichender Baufreiheit ist alternativ eine ge-

bdschte Baugrube moglich.

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10
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Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 01.12.2022
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo Seite 40

Der wasserfihrende Graben ist im Regelfall zu verrohren und es sind MaRnahmen der

Restwasserhaltung (Pumpenstiimpfe mit Einsatz von Séffelpumpen) vorzusehen.

Sollten sich bei den Tiefbau- und Griindungsarbeiten andere als die beschriebenen Verhalt-
nisse einstellen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung, da dann ggf. Kennwer-

te angepasst und ergéanzende Hinweise gegeben werden missen.

Wir hoffen, lhnen mit den vorliegenden Informationen vorerst gedient zu haben, und stehen

fur weiterfihrende Anfragen und Erlauterungen gern zur Verfigung.
Weimar, den 01.12.2022
Dipl.-Ing. Ralr/%) Dr. Christina Jeschke

Geschéftsfuhrer Projektingenieurin Umwelt
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Anlage 2

Einzelergebnisse der
Baugrunderkundung

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 2.1

Bodenprofile der
Kleinrammbohrungen (KRB)
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Anlage 2.2

Diagramme der
Schweren Rammsondierungen
(DPH)
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BIGUS GmbH

Schwanseestr. 113 a

99427 Weimar

Projekt: EU Grabenbriicke bei Belrieth Anlage: 2.2.1
Projektnr.:  007756Lo

Datum: 05.10. - 10.10.2022

Bearb.: R. Lopp

Wasser: entfallt

Bemerkung: bei KRB 1

Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010
Tiefe Nio | Tiefe N1wo | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 21
0.20 0 6.20 17
0.30 0 6.30 18
0.40 0 6.40 19
0.50 0 6.50 15
0.60 0 6.60 14
0.70 0 6.70 18
0.80 0 6.80 10
0.90 0 6.90 10
1.00 0 7.00 10
1.10 0 7.10 16
1.20 0 7.20 16
1.30 3 7.30 14
1.40 7 7.40 9
1.50 7 7.50 17
1.60 5 7.60 14
1.70 5 7.70 12
1.80 6 7.80 15
1.90 5 7.90 17
2.00 5 8.00 17
2.10 5 8.10 15
2.20 6 8.20 16
2.30 8 8.30 13
2.40 9 8.40 15
2.50 9 8.50 17
2.60 8 8.60 22
2.70 7 8.70 27
2.80 7 8.80 26
2.90 6 8.90 22
3.00 8 9.00 1
3.10 7 9.10 11
3.20 8 9.20 8
3.30 6 9.30 11
3.40 9 9.40 1
3.50 10 9.50 14
3.60 9 9.60 15
3.70 7 9.70 23
3.80 9 9.80 28
3.90 9 9.90 27
4.00 14 | 10.00] 29
4.10 9 10.10 17
4.20 10 10.20 10
4.30 6 10.30 12
4.40 5 10.40 10
4.50 5 10.50 13
4.60 6 10.60 17
4.70 5 10.70 13
4.80 8 10.80 | 22
4.90 8 10.90| 29
5.00 6 11.00| 37
5.10 8 11.10| 55
5.20 8 1120 41
5.30 5 11.30| 37
5.40 10 1140 21
5.50 13 11.50 9
5.60 11 11.60 10
5.70 14 | 11.70 11
5.80 41 11.80 13
5.90 31 11.90 16
6.00 19 12.00 19

DPH 1

Ansatzpunkt: 311.17 m

Anzahl Schlage N10
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0JHHHHHHH\HHHH\HHHH\HHHHHL{>
11 1

. ]
£ b
Q2 1
2 1
ES) ]
£ B
S 1
£ ]
] =
10 .
11 255
12 HHH\HHHH\H\HHHH:

bis 1,20 m u. SO
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BIGUS GmbH

Schwanseestr. 113 a
99427 Weimar

Projekt: EU Grabenbriicke bei Belrieth Anlage: 2.2.2
Projektnr.:  007756Lo

Datum: 05.10. - 10.10.2022

Bearb.: R. Lopp

Wasser: entfallt

Bemerkung: bei KRB 2

Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010

Tiefe Nio | Tiefe N1wo | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 87
0.20 0 6.20 39
0.30 0 6.30 47
0.40 0 6.40 42
0.50 0 6.50 47
0.60 0 6.60 35
0.70 0 6.70 1M
0.80 0 6.80 47
0.90 0 6.90 87
1.00 0 7.00 | 103
1.10 0 7.10 57
1.20 0 7.20 | 102
1.30 6 7.30 | 300
1.40 7

1.50 7

1.60 7

1.70 7

1.80 7

1.90 7

2.00 7

2.10 12

2.20 13

2.30 15

2.40 16

2.50 15

2.60 15

2.70 15

2.80 13

2.90 12

3.00 15

3.10 13

3.20 1

3.30 21

3.40 20

3.50 16

3.60 9

3.70 9

3.80 10

3.90 12

4.00 15

4.10 15

4.20 10

4.30 1

4.40 10

4.50 10

4.60 12

4.70 19

4.80 20

4.90 18

5.00 21

5.10 32

5.20 30

5.30 19

5.40 15

5.50 15

5.60 20

5.70 19

5.80 22

5.90 27

6.00 27

DPH 2

Ansatzpunkt: 310.80 m

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50

Eindringtiefe in m

Sv
bis 1,20 m u. SO
vorgeschirft

=

87

87
57




BIGUS GmbH Projekt: EU Grabenbriicke bei Belrieth Anlage: 2.2.3
Projektnr.:  007756Lo
Schwansecst. 1132 Datum:  05.10. - 10.10.2022
99427 Weimar
Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010 | B€ArD. R. Lopp
Wasser: entfallt
Bemerkung: bei KRB 3
Tiefe N1wo | Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 | 11
0.20 0 6.20 10 DPH 3
828 g 228 :2 Ansatzpunkt: 311.30 m
0.50 0 6.50 15 Anzahl Schlage N10
060 0 660 14 0(z"‘H\\’\](\)\\\\\\\\2(\)\\\\\\\\3(\)\HHH?(\)H\H\HS?O{>
0.70 0 6.70 12 : ]
0.80 0 6.80 11 - ]
0.90 0 6.90 12 E ]
1.00 0 | 700| 13 L s ]
1.10 0 7.10 22 ]
1.20 0 7.20| 57 ]
1.30 12 7.30 26 ]
1.40 | 27 740 | 17
1.50 17 7.50 14 ]
1.60 15 7.60 22 1
1.70 19 7.70 27 .
1.80 20 7.80 23 .
1.90 13 7.90 19 ]
2.00 10 8.00 18 £ ]
210 | 12 810 | 37 = 1
2.20 16 8.20 34 ‘% ]
2.30 14 8.30 25 ‘§> E
2.40 12 8.40 28 5 ]
2.50 9 850 | 32 £
2.60 7 8.60 30 1
2.70 8 8.70 | 27 .
2.80 7 8.80 25 .
2.90 | 10 8.90 | 25 E o
3.00 10 9.00 27 .
3.10 10 9.10 23 ]
3.20 9 9.20 | 17 ]
3.30 12 9.30 17 3
340 11 940 | 29
3.50 9 9.50 41 ]
3.60 | 10 9.60 | 49 E
3.70 1 9.70 42 !
380 | 12 | 980 | 37 ]
3.90 11 990 | 31 10 e
400 | 12 | 10.00| 22 bis 1,20 m u. SO
4.10 " vorgeschirft
4.20 12
4.30 10
4.40 1
4.50 10
4.60 12
470 | 15
4.80 1
490 | 10
5.00 9
5.10 10
5.20 13
5.30 17
5.40 25
5.50 23
5.60 22
5.70 17
5.80 15
5.90 14
6.00 | 13




BIGUS GmbH

Schwanseestr. 113 a
99427 Weimar

Projekt: EU Grabenbriicke bei Belrieth Anlage:2.2.4
Projektnr.:  007756Lo

Datum: 05.10. - 10.10.2022

Bearb.: R. Lopp

Wasser: entfallt

Bemerkung: bei KRB 4

Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010
Tiefe Nio | Tiefe N1wo | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 24
0.20 0 6.20 | 108
0.30 0 6.30 | 185
0.40 0 6.40 37
0.50 0 6.50 25
0.60 0 6.60 24
0.70 0 6.70 22
0.80 0 6.80 24
0.90 0 6.90 21
1.00 0 7.00 22
1.10 0 7.10 37
1.20 0 7.20 69
1.30 8 7.30 21
1.40 8 7.40 17
1.50 6 7.50 19
1.60 7 7.60 37
1.70 6 7.70 45
1.80 6 7.80 49
1.90 7 7.90 57
2.00 6 8.00 | 113
2.10 7 8.10 | 119
2.20 7 8.20 | 127
2.30 6
2.40 7
2.50 8
2.60 8
2.70 7
2.80 8
2.90 8
3.00 8
3.10 8
3.20 12
3.30 12
3.40 14
3.50 13
3.60 11
3.70 10
3.80 12
3.90 11
4.00 10
4.10 10
4.20 11
4.30 1
4.40 12
4.50 1
4.60 17
4.70 15
4.80 10
4.90 12
5.00 13
5.10 24
5.20 32
5.30 31
5.40 47
5.50 61
5.60 32
5.70 28
5.80 39
5.90 32
6.00 27

DPH 4

Ansatzpunkt: 311.42 m

Anzahl Schlage N10
50

0 10 20 30 40

Eindringtiefe in m

9 [EE NN NN EENRENE RN RN

bis 1,20 m u. SO
vorgeschirft

=
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
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Anlage 2.3

Tabelle Schirfgruben (SCH)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



BIGUS GmbH Tabelle Ergebnisse der Schirfgruben

Tel.:  03643/490 60-0
Fax: 03643/490 60-10

Strecke: 6311 Eisenach — Lichtenfels

Anlage 2.3

Datum: 01.08. — 04.08.2022

Baustelle:  EU Grabenbriicke km 71,477 Seite 1
. 1. Schicht | 2. Schicht davon Bemerkungen Anschnitt
Hoéhe (Schotter) | (Schotter) | Mischzone Konstr.- | Sw-Art |
scharfgru- | 597 UK [em] fcm] [cm] Unterbau/Untergrund e Dammlage ]
be/km/H6he SO Clizis- i q Bodengruppe nach DIN 18196 Schiene/ | Beton Foto ) )
schotter Anteil Anteil Schwelle | Holz Einschnitt
[cm] <31,5mm <31,5mm [cm] Stahl - |
[%] [%] I/n| Reinigungsfahigkeit*  gelandegleich
30 31 entf Prob_e abgesiebte Schotterfein- .
SCH 1 km 71,489 ' ca. 20 cm Packlage, gute Qualitat; dann Auffiillung: Kies, fraktion, 2 kg
SO =311,57m 78 sandig bis stark sandig, tonig bis stark tonig; Bodengruppen 17/20 B Anl. 6.2 Probe SCH 1/1 Packlage > 1 | —
NHN [GT.GTY 1 h Hindernisbeseitigung ]
10-15 30-35 T| Auffullung mit Bohrstock festgestellt [
Probe abgesiebte Schotterfein-
30 14 entf. fraktion, 2 kg —
*so 3 e 61 11 cm Ziegel (Schutzschicht); dann 2 1 cm Abdichtun 17120 B Anl. 6.2 Probe SCH 2/1 Schutzschicht > 11 1__
so= hﬁlN'w m 9 ' 2 9 . ©. Probe SCH 2/2 Abdichtung
15-20 35-40

] B

* Die Angaben zur Reinigungsfahigkeit beziehen sich auf eine maschinelle Reinigung mittels Bettungsreinigungsmaschine.
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Anlage 2.4

Bodenprofile der
Horizontalbohrungen (KB)
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KB 1 - Horizontalbohrung

Ansatzpunkt: 310.72 m i.A. OK Bohrloch

0.00m

0.10m /{/{ Beton

0.11my< Stahl
% Beton

0.45m /

Endtiefe
Abbruch, Handbohrung
Bohrgerat kann nicht befestigt werden

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: EU Grabenbriicke Str. 6311 km 71,477 Anlage: 2.4.1

99427 Weimar bei Belrieth MaBst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt—Nr.: 007756Lo Datum: 06.10.22

Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofil KB 1 - Horizontalbohrung Bearb.: Hr. Lopp




KB 2 - Horizontalbohrung

Ansatzpunkt: 310.59 m i.A. OK Bohrloch
0.00m

Beton

0.17m
Endtiefe

Abbruch, Handbohrung
Bohrgerat kann nicht befestigt werden

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: EU Grabenbriicke Str. 6311 km 71,477 Anlage: 2.4.2

99427 Weimar bei Belrieth MaBst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt—Nr.: 007756Lo Datum: 06.10.22

Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofil KB 2 - Horizontalbohrung Bearb.: Hr. Lopp
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Anlage 3

Hohenorientierte Tiefenprofile
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bahnlinks bahnrechts
DPH 2 KRB A
A :
) KRB"3 A
_312.00 A _Anzahl Schlage N10 “Anzahl Schlage N10 KRB”T . _312.00
KRB 311.42 19 WA, ca. SO 311.30 m /A 9 nzahl Schlage N10
. o.00m 10 20 30 . SUMUA. 20 20 311.17 r6| U.A.
AnzahISChlageNlo - TITTTTTT[TTITTTITTTT IIIIIIIIL> UUUm 10 20 30
31080 UA % O40m A — S MIIIIIIII TTTTTTTTT IIIIIIIIL> Ooom >
311.00 0.00m 10 20 30 @%-—A’: = MA'_:: E 23 O'ZSmAﬁEﬂlllllll LLLLLLRAN) |||||||||E 311.00
23 0.30m A ||||||||||||||||||||||||||£> % ~ oo — E o Po’ A_E E ?S\I De.'—_'z E
P N Ty E = o AL = m ﬁ.]-:o': E S| A AE E
RPN B 3 : N E = ALTE E = Pt =
310.00 = %MZ . E :’31 8 4 gombs 1 ca. Grabensohle 3|2 :A 3 % § 1—. 3 310.00
5 = 3 = : E m Bee ] E —_— E
309.00 E 5 E NoooedUMes 3 — E 309.00
@ = © = = —_— 3
o E < E . E — 3
I k= == 1 Lla___ —J——_4_ca Grundungssohle | _____ e EEE————— E I
308.00 g1 E = | £ 3 Bestand (nach Bestandsplan) E ” E 308.00
Q215 E % 8 c E 3 E o E
o = = -1 = y— =
= [0 E = 9 E g I - % E
307.00 2|0 E S o E = c E & E 307.00
o | @ J1.Gw ¥ 4.70m = = E < ° E @ | E
< 3 (054p.22)2h - @] 510 =P 215 @ E 213 3
306.00 5 J1GwW yﬁ_/5.00m D = 61 5148 5 3 2|0 & E 306.00
i i 32 (05.10.22) _ i 29 #la = = ] A E
“_3%] 5.50m E AR 108 g L% E 15 3} —— 41
305.00 = los E =% =] £ E bS] 5 E 305.00
Slo 87 S13 E 1.GW ¥ _6.70m E o £ 3
5|0 42 3 | = VI‘ E 2 3
Keipgesser BB _6.70m b 0 37 (05.10.22)2h LGW ¥, 7.00m £ E 304.00
?1%.10.22) Endtiefe , 103 37 E (05.10.22) E :
3 300 N\ 8.00m 57  1.GwW ZA7.90m 8.00m 1 1.6w ZA7.80m E
303.00 Abbruchgkein : Endtiefe 127 (05.10.22) Endtiefe 437 (05.10.22)2h S.00m E 303.00
) bt 1l rr il ﬁ — )
I BohrfoBsthtitt =) 32 j————— W E I
9 = E
. 9 - 3
302.00 bis 1,20 m u. SO . % o E 302.00
vorgeschurft bis 1,20 m u. SO | 41 E
vorgeschiirft 37 E
301.00 E 301.00
bis 1,20 m u. SO E
vorgeschirft
300.00 ? 1 3 300.00
e :
299.00 12 299.00
bis 1,20 m u. SO
vorgeschrft
Bl G US G mbH Bauherr: DB Netz AG Bearb.:  Hr. Lopp Anlage :
99427 Weimar Bauort: Belrieth gez.: Hr. Lopp
SchwanseestraRe 113 a Bauvorhaben: EU Grabenbriicke Str. 6311 km 71,477 Datum: 03.11.2022 3
Tel. 03643-490 60 0/ Fax 490 60 10 Projekt.-Nr.: 007756L0 MaRstab: MdH 1:100 MdL un
Zeichnung: Hohenorientierte Tiefenprofile
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Anlage 4

Ergebnisse der Feld- und
Laborversuche
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 4.1

Protokolle der bodenmechanischen
Laborversuche (BIGUS GmbH)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.1.1
Schwanseestraflie 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Belrieth Siebdurchgang : 2.083,33 g
Objekt : Grabenbriicke Siebverlust : 0,96 g
Probe: KRB 1/1+4/1 Siebverlust : 0,046 %
Boden : Mutterboden nat. Wassergehalt : 18,95 %
Datum : 17.10.2022 GroRtkorn : 16,0 mm
Tara 279,59 ¢ Schlammkorn <0,063 mm 50,34 %
Einwaage (m;+Tara) 2.758,9 ¢ Ungleichformigkeit U : 31.722,8
Einwaage (mg+Tara) 2.363,9 ¢ Krimmungszahl C¢ : 0,14
Einwaage my 2.084,3 g k-Wert (Hazen) : unzulassig m/s
KorngroRe i Siebriickstand | Durchgang Ruckstand } ¥ Riickstand i Siebdurchgang
200,00 mm 0,00 g 2.083,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
150,00 mm 0,00 g 2.083,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
100,00 mm 0,00 g 2.083,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
80,00 mm 0,00 g 2.083,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
63,00 mm 0,00 g 2.083,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 2.083,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 108,75 g 1.974,58 g 5,22 % 5,22 % 94,78 %
8,00 mm 218,81 g 1.755,77 ¢ 10,50 % 15,72 % 84,28 %
4,00 mm 179,15 g 1.576,62 g 8,60 % 24,32 % 75,68 %
2,00 mm 97,72 g 1.478,90 g 4,69 % 29,01 % 70,99 %
1,00 mm 102,27 g 1.376,63 g 491 % 33,92 % 66,08 %
0,50 mm 102,24 g 1.274,39 g 4,91 % 38,83 % 61,17 %
0,25 mm 90,01 g 1.184,38 g 4,32 % 43,15 % 56,85 %
0,125 mm 67,68 g 1.116,70 g 3,25 % 46,40 % 53,60 %
0,063 mm 67,90 g 1.048,80 g 3,26 % 49,66 % 50,34 %
<0,063 mm 1.048,80 g 0,00 g 50,34 % 100,00 % 0,00 %
KorngrofRenverteilung Sieblinie
Schluff Sand Kies Steine
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KorngréRe mm




Beratende Ingenieure fur Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

Schwanseestraflie 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

4.1.2

Bestimmung des Gluhverlustes und des Wassergehaltes

nach DIN 18128 + DIN 18121 Teil 2

Ort : Belrieth
Objekt : Grabenbriicke
Probe : KRB 1/1+4/1
Boden : Mutterboden
Datum : 17.10.2022
Probedaten
Entnahmedatum
Entnahmetiefe
Bodenart
Farbe
Wassergehalt
Masse des Behélters m, 279,59 g
Feuchtmasse und Behélter m; +m; 2758,92 g
Trockenmasse und Behalter mgy + my 2363,88 g
Feuchtmasse m; 2479,33 g
Trockenmasse My 2084,29 g
Masse Porenwasser m,, 395,04 g
Wassergehalt w, 18,95 %
Kalkgehalt, verbal ( HCL-Versuch): keine Reaktion
kurzes Aufbrausen
starkes Aufbrausen X

lang anhalt. Aufbrausen

Gluhverlust

Gluhtemperatur : T =550 °C, Glihzeit T = 3 h; Behalter bei 550 °C 20 min. vorgegliht

Massen vor dem Gluhen [g]

Masse des Behalters m; 50,64 g 52,59 g 46,50 g

Masse der ungegliihten Probe + Behalter mgy 86,86 ¢ 86,29 g 91,06 g

Masse der ungegliihten Probe My 36,22 g 33,70 g 44,56 g

Massen nach dem Glihen [g]

Masse der geglihten Probe + Behélter Mg + M, 84,359 84,06 g 88,059

Masse der geglihten Probe Mg 33,71¢g 31,479 4155¢

Massenverlust Amy, 251¢ 2,239 3,019
Gluhverlust Vg 6,93 % 6,62 % 6,75 %
Mittelwert Vi 6,77 %




Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.1.3
Schwanseestraflie 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Belrieth Siebdurchgang : 8.117,38 g
Objekt : Grabenbriicke Siebverlust : 3,49 g
Probe: KRB 1/2-1/4 Siebverlust : 0,043 %
Boden : Aufflllung nat. Wassergehalt : 7,75 %
Datum : 17.10.2022 GroRtkorn : 63,0 mm
Tara 477,13 g Schlammkorn <0,063 mm 14,93 %
Einwaage (m;+Tara) 9.227,0 ¢ Ungleichformigkeit U : 1.631,0
Einwaage (mgy+Tara) 8.598,0 g Krimmungszahl C¢ : 29,01
Einwaage my 8.120,9 g  k-Wert (Hazen) : unzuléassig m/s
KorngroRe i Siebriickstand | Durchgang Ruckstand } ¥ Riickstand i Siebdurchgang
200,00 mm 0,00 g 8.117,38 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
150,00 mm 0,00 g 8.117,38 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
100,00 mm 0,00 g 8.117,38 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
80,00 mm 0,00 g 8.117,38 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
63,00 mm 443,41 g 7.673,97 ¢ 5,46 % 5,46 % 94,54 %
31,50 mm 609,18 g 7.064,79 g 7,50 % 12,97 % 87,03 %
16,00 mm 1.226,43 ¢ 5.838,36 g 15,11 % 28,08 % 71,92 %
8,00 mm 1.159,60 g 4.678,76 g 14,29 % 42,36 % 57,64 %
4,00 mm 1.101,16 g 3.577,60 g 13,57 % 55,93 % 44,07 %
2,00 mm 640,09 g 293751 g 7,89 % 63,81 % 36,19 %
1,00 mm 677,66 g 2.259,85 g 8,35 % 72,16 % 27,84 %
0,50 mm 457,21 g 1.802,64 g 5,63 % 77,79 % 22,21 %
0,25 mm 306,57 g 1.496,07 g 3,78 % 81,57 % 18,43 %
0,125 mm 171,71 g 1.324,36 g 2,12 % 83,68 % 16,32 %
0,063 mm 112,45 g 1.211,91 g 1,39 % 85,07 % 14,93 %
<0,063 mm 1.211,91 g 0,00 g 14,93 % 100,00 % 0,00 %
KorngrofRenverteilung Sieblinie
Schluff Sand Kies Steine
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

4.1.4
SchwanseestralRe 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Belrieth Siebdurchgang 1.214,64 g
Objekt : Grabenbriicke Siebverlust 0,58 g
Probe: KRB 1/7-1/10 Siebverlust 0,048 %
Boden : Rotton Wassergehalt 15,71 %
Datum : 17.10.2022 Groéftkorn : 8,0 mm
Tara 278,99 g Ungleichférmigkeit U : 71
Einwaage (m¢+Tara) 1.685,1 g Krummungszahl C¢: 0,68
Einwaage (mgy+Tara) 1.494,2 g k-Wert (Hazen) : unzuléssig
Einwaage 1.215,22 g
Korn- Siebriick- Durch- = Ruck- Siebdurch-
groRe stand gang Rick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 1.214,64 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 1.214,64 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 1.214,64 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 2391 g 1.190,73 g 1,97 % 1,97 % 98,03 %
4,00 mm 35,02 g 1.155,71 g 2,88 % 485 % 95,15 %
2,00 mm 47,78 g 1.107,93 g 3,93 % 8,79 % 91,21 %
1,00 mm 81,24 g 1.026,69 g 6,69 % 15,47 % 84,53 %
0,50 mm 78,40 g 948,29 g 6,45 % 21,93 % 78,07 %
0,25 mm 85,00 g 863,29 g 7,00 % 28,93 % 71,07 %
0,125 mm 102,02 g 761,27 g 8,40 % 37,33 % 62,67 %
0,063 mm 91,05 g 670,22 g 7,50 % 44,82 % 55,18 %
0,063 mm 670,22 g 0,00 g 55,18 % 100,00 % 0,00 94
0,058 mm 98,76 g 662,51 g 8,13 % 45,46 % 54,54 %
0,043 mm 51,39 g 611,12 g 4,23 % 49,69 % 50,31 %
0,032 mm 51,39 g 559,74 g 4,23 % 53,92 % 46,08 %
0,021 mm 66,07 g 493,67 g 544 % 59,36 % 40,64 %
0,013 mm 85,65 g 408,02 g 7,05 % 66,41 % 33,59 %
0,0077 mm 75,47 g 332,55 g 6,21 % 72,62 % 27,38 %
0,0049 mm 75,07 g 257,49 g 6,18 % 78,80 % 21,20 %
0,0029 mm 70,71 g 186,78 g 582 % 84,62 % 15,38 %
0,0015 mm 57,74 g 129,04 g 475 % 89,38 % 10,62 o
ps= 2,70 glem3 M4 mm = 24,73 %
mg = 4350 g M0.063 mm = 55,18 %
Cn= -0,10 M0.002 mm = 12,72 %
Zeit R R=R+Cm d T Ct R+Ct a atot
[s]
30 275 27,40 0,058 18,1 -0,33 27,1 98,85 54,54
60 254 25,30 0,043 18,1 -0,33 25,0 91,18 50,31
120 233 23,20 0,032 18,1 -0,33 22,9 83,52 46,08
300 206 20,50 0,021 18,1 -0,33 20,2 73,66 40,64
900 171 17,00 0,013 18,1 -0,33 16,7 60,88 33,59
2700 14,0 13,90 0,008 18,2 -0,31 13,6 49,62 27,38
7.200 10,9 10,80 0,005 18,4 -0,28 10,5 38,42 21,20
21.600 7,7 7,60 0,003 20,2 0,03 7,6 27,87 15,38
86.400 5,5 5,40 0,001 19,3 -0,13 5.3 19,25 10,62




Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH 415

SchwanseestralRe 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Ort: Belrieth Probe: KRB 1/7-1/10
Objekt:  Grabenbriicke Boden : Rétton
X
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik

und Umweltschutz GmbH 416
Schwanseestraflie 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 Teil 1
Ort : Belrieth
Objekt : Grabenbricke
Probe : KRB 1/7-1/10
Boden : Ro6tton Groftkorn des Bodens : 8 mm
Datum : 18.10.2022 GrofRtkorn der U-Probe : 0,4 mm
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalternummer 1 2 3 4 5 1 2 3
Schlagzahl 37 31 24 21 16
Tara g |18,20 17,66 12,79 12,40 18,22 |12,46 17,23 12,55
Feuchte Probe + Tara g |3833 3578 3266 34,08 37,33 |22,61 27,68 25,58
Trockene Probe + Tara g |3390 31,74 28,13 29,07 32,83 120,93 2595 23,44
Masse Wasser g | 443 404 453 501 450|168 1,73 214
Trockenmasse g |15,70 14,08 15,34 16,67 1461 | 847 8,72 10,89
Wassergehalt % | 28,22 28,69 29,53 30,05 30,80 (19,83 19,84 19,65
Ip = 9,65 % Wh<0,4 = 19,56 % w,= 15,71 %
lc= 1,02 w = 29,42 % my= 24,73 %
A= 2,77 % wp= 19,78 % w;~ 4,00 %
< 100 Bildsamkeitsbereich %
= | | & » |
< T O—I—s— 0 10 20 30 40
o O—— I
= —o Zustandsdiagramm
o 10 X . : .
" 2800 2850 29,00 29,50 30,00 30,50 31,00 ; breiig weich  steif g halbfest :
Wassergehalt % 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
70 +
60 T Tonige Sande,
sandigeTone, Anorganische Anorganische Anorganische
© 50 | kohasionslose Tone, leicht Tone, mittel- Tone,ausgepragt
C;:. Boden plastisch TL plastisch TM plastisch TA
;EG 40 1. leichtplastische
u Schluffe UL
_=:§ 30 +
% Tone mit organischen gr iﬁggﬁ:ﬂmit
S 20 + Beimengungen, Begimengungen,
>
10 +e Sand-Ton-Gemische ST - * driickbare Schluffe UA rg&telplastsche Schiuffe
Zwischenbereich
Sand-Schluff-Gemisch
0 e | emeere / | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fliel3g

renze %




Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.1.7
Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Belrieth Siebdurchgang 1.374,35 g
Objekt : Grabenbriicke Siebverlust 0,72 g
Probe: KRB 3/13-3/15 Siebverlust 0,052 %
Boden : Rétton Wassergehalt 11,58 %
Datum : 17.10.2022 Groéftkorn : 16,0 mm
Tara 278,74 g Ungleichférmigkeit U : 141
Einwaage (m;+Tara) 1.813,1 g Krimmungszahl C¢: 0,77
Einwaage (mgy+Tara) 1.653,8 g k-Wert (Hazen) : unzuléssig
Einwaage 1.375,07 g
Korn- Siebriick- Durch- = Ruck- Siebdurch-
groRe stand gang Rick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 1.374,35 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 1.374,35 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 1533 g 1.359,02 g 112 % 112 % 98,88 %
8,00 mm 5355 g 1.305,47 g 3,90 % 501 % 94,99 %
4,00 mm 48,02 g 1.257,45 g 3,49 % 8,51 % 91,49 %
2,00 mm 49,29 g 1.208,16 g 3,59 % 12,09 % 87,91 %
1,00 mm 57,46 g 1.150,70 g 418 % 16,27 % 83,73 %
0,50 mm 57,45 g 1.093,25 g 418 % 20,45 % 79,55 %
0,25 mm 88,95 g 1.004,30 g 6,47 % 26,93 % 73,07 %
0,125 mm 105,54 g 898,76 g 7,68 % 34,60 % 65,40 %
0,063 mm 118,58 g 780,18 g 8,63 % 43,23 % 56,77 %
0,063 mm 780,18 g 0,00 g 56,77 % 100,00 % 0,00 9
0,058 mm 128,42 g 770,34 g 9,34 % 43,95 % 56,05 %
0,043 mm 56,70 g 713,64 g 413 % 48,07 % 51,93 %
0,031 mm 48,19 ¢ 665,45 g 3,51 % 51,58 % 48,42 9%
0,021 mm 62,37 g 603,08 g 454 % 56,12 % 43,88 %
0,012 mm 76,54 g 526,54 g 5,57 % 61,69 % 38,31 %
0,0075 mm 78,92 g 447,62 g 5,74 % 67,43 % 32,57 %
0,0048 mm 7325 g 374,37 g 533 % 72,76 % 27,24 %
0,0028 mm 70,63 g 303,74 g 514 % 77,90 % 22,10 %
0,0014 mm 69,21 g 23453 g 504 % 82,94 % 17,06 o
ps= 2,70 glem3 M4 mm = 23,04 %
my = 43,71 g Mco.063 mm = 56,77 %
Cn= -0,10 M0.002 mm = 19,56 %
Zeit R R=R+Cm d T Ct R+Ct a atot
Is]
30 27,6 27,50 0,058 18,1 -0,33 27,2 98,74 56,05
60 256 25,50 0,043 18,1 -0,33 25,2 91,47 51,93
120 239 23,80 0,031 18,1 -0,33 23,5 85,29 48,42
300 21,7 21,60 0,021 18,1 -0,33 21,3 77,30 43,88
900 19,0 18,90 0,012 18,1 -0,33 18,6 67,49 38,31
2700 16,2 16,10 0,007 18,2 -0,31 15,8 57,37 32,57
7.200 13,6 13,50 0,005 18,3 -0,29 13,2 47,99 27,24
21.600 10,8 10,70 0,003 20,1 0,01 10,7 38,93 22,10
86.400 85 8,40 0,001 19,3 -0,13 8.3 30,06 17,06
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Ort: Belrieth Probe: KRB 3/13-3/15
Objekt:  Grabenbriicke Boden : Rétton
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

FlieRgrenze %

4.1.9
Schwanseestralie 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 Teil 1
Ort : Belrieth
Objekt : Grabenbricke
Probe: KRB 3/13-3/15
Boden : Ro6tton Groftkorn des Bodens : 16 mm
Datum : 18.10.2022 Groltkorn der U-Probe : 0,4 mm
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalternummer 1 2 3 4 5 1 2 3
Schlagzahl 36 30 25 19 15
Tara g |17,63 12,57 12,60 1286 12,65 (17,83 17,64 17,47
Feuchte Probe + Tara g |39,14 31,87 31,21 32,46 32,84 130,95 28,10 30,14
Trockene Probe + Tara g | 34,23 27,39 26,80 27,71 27,87 |28,76 26,36 28,05
Masse Wasser g | 491 448 4,41 475 497 | 219 1,74 2,09
Trockenmasse g |16,60 14,82 14,20 14,85 15,22 |10,93 8,72 10,58
Wassergehalt % 129,58 30,23 31,06 31,99 32,65 (20,04 19,95 19,75
Ip = 11,02 % Wheoa= 13,85 % w,= 11,58 %
lc= 1,55 w.= 30,93 % myg= 23,04 %
A= 3,04 % Wp= 19,91 % wy;~ 4,00 %
< 100 Bildsamkeitsbereich %
= : | * o g |
< o— - 0 10 20 30 40
o i e—
= " ) ﬁ'\o Zustandsdiagramm
[&] T . . 5
N 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 ; brefig weich | steif | halbfest |
Wassergehalt % 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
70 +
60 T Tonige Sande,
sandigeTone, Anorganische Anorganische Anorganische
© 50 | kohasionslose Tone, leicht Tone, mittel- Tone,ausgepragt
C;:. Boden plastisch TL plastisch TM plastisch TA
;EG 40 1. leichtplastische
u Schluffe UL
_=:§ 30 +
% Tone mit organischen gr iﬁggﬁ:ﬂmit
S 20 + Beimengungen, Begimengungen,
>
10 + Sand-Ton-Gemische ST driickbare Schiuffe UA rg&telplastsche Schiuffe
Zwischenbereich [il
Sand-Schluff-Gemisch
0 e | emeere / | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




Beratende Ingenieure fur Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

4.1.10
SchwanseestralRe 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Belrieth Siebdurchgang 1.275,19 g
Objekt : Grabenbriicke Siebverlust 0,59 g
Probe: KRB 4/11-4/14 Siebverlust 0,046 %
Boden : Rotton Wassergehalt 17,45 %
Datum : 17.10.2022 Groftkorn : 8,0 mm
Tara 278,63 g Ungleichférmigkeit U : 61
Einwaage (m¢+Tara) 1.777,1 g Krummungszahl C¢ : 0,94
Einwaage (mgy+Tara) 1.554,4 g k-Wert (Hazen) : unzuléssig
Einwaage 1.275,78 g
Korn- Siebriick- Durch- T Rick- Siebdurch-
groRe stand gang Rick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 1.275,19 ¢ 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 1.275,19 ¢ 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 1.275,19 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 12,15 g 1.263,04 g 0,95 % 0,95 % 99,05 %
4,00 mm 13,29 g 1.249,75 g 1,04 % 1,99 % 98,01 %
2,00 mm 2372 g 1.226,03 g 1,86 % 3,86 % 96,14 %
1,00 mm 41,18 g 1.184,85 g 323 % 7,08 % 92,92 %
0,50 mm 53,48 g 1.131,37 g 4,19 % 11,28 % 88,72 %
0,25 mm 70,43 g 1.060,94 g 552 % 16,80 % 83,20 %
0,125 mm 75,83 g 985,11 g 595 % 22,75 % 77,25 %
0,063 mm 94,92 g 890,19 g 7,44 % 30,19 % 69,81 %
0,063 mm 890,19 g 0,00 g 69,81 % 100,00 % 0,00 94
0,059 mm 102,33 g 882,78 g 8,02 % 30,77 % 69,23 %
0,043 mm 65,94 g 816,84 g 517 % 3594 % 64,06 %
0,032 mm 59,35 g 757,49 g 4,65 % 40,60 % 59,40 %
0,021 mm 69,24 g 688,25 g 543 % 46,03 % 53,97 %
0,013 mm 8573 g 602,52 g 6,72 % 52,75 % 47,25 %
0,0076 mm 101,68 g 500,84 g 7,97 % 60,72 % 39,28 %
0,0048 mm 9347 g 407,37 g 733 % 68,05 % 31,95 %
0,0028 mm 8257 g 324,80 g 6,47 % 7453 % 25,47 %
0,0015 mm 78,40 g 246,41 ¢ 6,15 % 80,68 % 19,32 o
Ps= 2,70 glcm3 M4 mm = 13,49 %
mg = 42,88 g M0.063 mm = 69,81 %
Cm = -0,10 M0.002 mm = 22,28 %
Zeit R R=R+Cm d T Ct R+Ct a atot
[s]
30 272 27,10 0,059 18,1 -0,33 26,8 99,17 69,23
60 252 25,10 0,043 18,1 -0,33 24,8 91,76 64,06
120 23,4 23,30 0,032 18,1 -0,33 23,0 85,09 59,40
300 21,3 21,20 0,021 18,1 -0,33 20,9 77,32 53,97
900 18,7 18,60 0,013 18,1 -0,33 18,3 67,68 47,25
2700 15,6 15,50 0,008 18,2 -0,31 15,2 56,26 39,28
7.200 12,7 12,60 0,005 18,6 -0,24 12,4 45,76 31,95
21.600 9,9 9,80 0,003 20,3 0,05 9,9 36,49 25,47
86.400 7,7 7,60 0,001 19,3 -0,13 7.5 27,68 19,32
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Ort: Belrieth Probe: KRB 4/11-4/14
Objekt:  Grabenbriicke Boden : Rétton
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.1.12
Schwanseestraflie 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 Teil 1
Ort : Belrieth
Objekt : Grabenbricke
Probe : KRB 4/11-4/14
Boden : Ro6tton Groftkorn des Bodens : 8 mm
Datum : 18.10.2022 GrofRtkorn der U-Probe : 0,4 mm
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalternummer 1 2 3 4 5 1 2 3
Schlagzahl 40 32 26 21 16
Tara g |13,39 17,80 17,50 15,37 12,58 |12,32 13,33 12,79
Feuchte Probe + Tara g |3519 38,61 3570 3548 29,05 (2535 23,96 24,25
Trockene Probe + Tara g |30,06 33,61 31,27 30,48 24,87 |23,18 22,19 22,33
Masse Wasser g 513 500 443 5,00 4,18 | 2,17 1,77 1,92
Trockenmasse g |16,67 1581 13,77 15,11 12,29 |10,86 8,86 9,54
Wassergehalt % | 30,77 31,63 32,17 33,09 34,01 (19,98 19,98 20,13
Ip = 12,40 % Wheos= 19,55 % w,= 17,45 %
lc= 1,04 w = 32,43 % myg= 13,49 %
A= 3,33 % wp= 20,03 % Wy~ 4,00 %
< 100 Bildsamkeitsbereich %
= ~ | | * e |
< O+——5 0 10 20 30 40
= y x \? Zustandsdiagramm
[&] T .. . .
" 3000 31,00 3200 3300 3400 3500 ; brefig weich  steif  albfest, :
Wassergehalt % 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
70 +
60 T Tonige Sande,
sandigeTone, Anorganische Anorganische Anorganische
© 50 | kohasionslose Tone, leicht Tone, mittel- Tone,ausgepragt
C;:. Boden plastisch TL plastisch TM plastisch TA
;EG 40 1. leichtplastische
u Schluffe UL
_=:§ 30 +
% Tone mit organischen gr iﬁggﬁ:ﬂmit
S 20 + Beimengungen, Begimengungen,
>
10 | ardTon Gomieone ST driickbare Schiuffe UA rg&telplastsche Schluffe
Zwischenbereich E]
Sand-Schluff-Gemisch
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 4.2

Prufberichte der bauchemischen
Untersuchungen (Thdringer
Umweltinstitut)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 + 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tiberommen, wenn die Proben nicht durch

99427 Weimar

Priifbericht-Nr.: 2022PK10086 / 1

Auftraggeber BIGUS GmbH
Eingangsdatum 14.10.2022
Projekt 007756Lo_Belrieth, Grabenbriicke
Material Bachwasser
Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glasflaschen
Probenmenge 1,51
GBA-Nummer 22K04551
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GBA)
Labor Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
Analysenbeginn / -ende (14.10.2022 - 27.10.2022
Bemerkung keine
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung Wasserproben bis zwei Wochen nach PrUfbericEtserstellung aufbewahrt.

Krauthausen, 27.10.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: Prifbericht-Nr.: 2022PK10086 / 1

Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfihrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail

thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

Priifbericht-Nr.: 2022PK10086 / 1

007756Lo_Belrieth, Grabenbriicke

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA-Nummer 22K04551
Probe-Nummer 001
Material Bachwasser
Probenbezeichnung Bachwasser
Probemenge 1,51
Probenahme 05.10.2022
Probeneingang 14.10.2022
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert 8,20
Geruch ohne
Geruch (angesduerte Probe) ohne
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 52
Gesamthérte °dH 16,5
Hartehydrogencarbonat °dH 13,0
Nichtcarbonatharte °dH 34
Calcium mg/L 81,9
Magnesium mg/L 217
Sulfat mg/L 457
Chlorid mg/L 49
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <11
Séaurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 4,64
Ammonium mg/L 0,12
Sulfid (geldst) mg/L <0,020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° g
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° g
Geruch (angeséauerte Probe) DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10? g
Permanganat-Verbrauch 0,50 mg KMnO4/L |DIN EN ISO 8467:1995-05° g
Gesamtharte 0,10 ‘dH DIN 38409-6:1986-01° g
Hartehydrogencarbonat 0,10 ‘dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 19712 g
Nichtcarbonatharte 0,10 ‘dH berechnet g

Calcium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° g
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2008-09° g
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Chlorid 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Kohlendioxid, kalklésend 11 mg/L DIN 4030-2: 2008-062
Saurekapazitat bis pH 4,3 0,010 mmol/L DIN 38409-7: 2005-12% g
Ammonium 0,040 mg/L DIN 38406-5: 1983-10° g

Sulfid (gelost) 0,020 mg/L DIN 38405-27: 2017-10° g

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen



L. THUINST

Anlage zu Priifbericht 2022PK10086

Probe-Nr.:

22K04551 / 001

Probenbezeichnung: Bachwasser

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 8,20 6,5-5,5 <55-45 <4,5-40
Kohlendioxid, kalklésend <1,1 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,12 mg/L 15-30 > 30 - 60 >60-100
Magnesium 21,7 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 45,7 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |[> 3000 - 6000
Chlorid 4,9 mg/L -— - -
Gesamthérte 16,5 °dH -— — -
Hartehydrogencarbonat 13,0 °dH - -
Permanganat-Verbrauch 5,2 mg KMnO4/L — - —

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist nicht Beton angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegensténde.




L. THUINST

Anlage zu Priifbericht 2022PK10086

Probe-Nr.:

22K04551 / 001

Probenbezeichnung: Bachwasser

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wéssern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkter Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewésser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2¢ (SO42-) | mol/m?® N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 1,1 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m?® N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
>2bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0 4,6 4
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca*+)/ mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,0 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
>7,0bis 7,5 0 1
>7,5 1 1 8,2 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 2,50
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0-N1+ N2 x N3 = 3,50
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

BIGUS GmbH
Schwanseestralle 113 a

(( DAKKS
99427 Weimar Aikredterungsselle

0-pL-21735.01:00

Priifbericht-Nr.: 2022PK10318 / 1
GBA-Nummer 22K04550 /005
Probeneingang 14.10.2022
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Projekt 007756Lo_Belrieth, Grabenbricke
Probenbezeichnung MP Rétton
Priifbeginn / -ende 14.10.2022 - 03.11.2022
Probemenge 2,1 kg
Parameter Einheit Messwert Methode
Betonaggressivitét DIN 4030-2: 2008-062 g
Sauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM 10,8 DIN EN 16502:2014-112 g
Aufschluss mit HCI DIN 4030-2: 2008-062 g
Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg TM 957 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM 10,0 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Sulfid mg/kg TM <0,50 DIN 38405-27 (D27): 2017-102 g
Eluat gem. DIN 4030/2 DIN 4030-2: 2008-062 g4
Chlorid mg/kg <10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kannen matrixbedingt variieren.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Priifbericht nicht versffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

BIC: GENODEF1ESA

Sitz der Gesellschaft:
IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen
Handelsregister:
Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK10318 / 1

Geschaftsfihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

Krauthausen, 03.11.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK10318 / 1



L.
L. THUINST ENVIRONMENT

Thoringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Anlage zum Priifbericht 2022PK10318

Labor-Nr.: 22K04550-005

Priifziel: Bauchemische Analyse - Erdstoff

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1

Expositionsklasse XA1 XA2 XA3
Bestandteil Priifergebnis
Sauregrad nach
Baumann-Gully 10,8 ml/kg >200 - -

] = 2000 und > 3000° und >12000 und
Sulfat (SO.*) 3 ma/kg | < 30000 < 12000 < 24000
Sulfid (%) <0,50 mg/kg - - -
Chlorid (CI") <10 mg/kg . - -
Beurteilung:
Der Boden ist nicht betonangreifend

° Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton — zurlickzufiihren auf wechselndes
Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen — besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg
auf 2000 mg/kg zu vermindern.

Thoringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e.G. Sitz der Gesellschaft: Geschuaftsfohrer:
Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen IBAN DE6S 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger
Telefon  +49 36926 71009-0 BIC GENODEF1ESA Handelsregister: Jena Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 HRB 517815

E-Mail  thueringen@gba-group.de USt-I1d.Nr. DE321078359

gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 4.3

Prufberichte der umweltchemischen
Untersuchungen (Tharinger
Umweltinstitut)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 -

Prufbericht-Nr.: 2022PK10314 /1
22K04550 /001
14.10.2022

durch den Auftraggeber
10.10.2022

GBA-Nummer
Probeneingang
Probenehmer
Probenahme

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

Schottfeinfraktion
007756Lo_Belrieth, Grabenbriicke

MP abgesiebte Schotterfeinfraktion
14.10.2022 - 03.11.2022

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

99819 Krauthausen

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 2,1kg

Parameter Einheit Messwert Methode

IA Nr. 6 - Gleisschotter

Trockenriickstand Masse-% 95,4 DIN ISO 11465: 1996-122 g
Trockenriickstand Masse-% 95,4 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Fraktion < 31,5 mm Masse-% 100,0

Aussehen kiesig,sandig, schluffig |visuell g

Farbe grau, schwarz visuell g

Geruch ohne olfaktorisch g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM o1 E\l/’\\/l /521 124(3(1)3_90929 35-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 E\l,’\\,l /EZ 1246(1)3_9692? 25'01 HV.m. LAGA
PAK

Naphthalin mg/kg TM 0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,28 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 0,16 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,88 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 0,78 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,37 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK10314 / 1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:

IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
BIC: GENODEF1ESA

Handelsregister: Ralf Murzen
Jena HRB 517815

USt-Id.Nr. DE 321078359

St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrysen mg/kg TM 0,45 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,53 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,18 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,26 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,17 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,14 DIN 1SO 18287: 2006-052 g

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 4,25 berechnet g

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g

Arsen mg/kg TM 9,8 DIN I1SO 22036: 2009-067 g4

Blei mg/kg TM 13,5 DIN 1SO 22036: 2009-062 &4
Cadmium mg/kg TM 0,21 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4

Chrom ges. mg/kg TM 29,3 DIN 1SO 22036: 2009-062 &4

Kupfer mg/kg TM 41,2 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4

Nickel mg/kg T™M 35,7 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 16772: 2005-062 g

Zink mg/kg TM 64,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 8,66 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 48,5 DIN EN 27888: 1993-112 g;

Aussehen klar visuell g

Farbung farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 g
Geruch ohne DIN EN 1622 Anhang C: 2006-102 g
DOC mg/L 1,2 DIN EN 1484: 2019-042 g,

Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g4
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g4
Kupfer pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Quecksilber ug/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g;

Zink pg/L 3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
Pestizide (LC-MS)

Atrazin pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-097 5

Bromacil pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-092 5
Desethylatrazin pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-097 5

Dimefuron pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-092 5

Diuron pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-097 5

Simazin pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-092 5

Hexazinon pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-097 5

Glyphosat pg/L <0,050 DIN 1SO 16308: 2017-092 5

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK10314 / 1




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

AMPA pg/L 0,13 DIN ISO 16308: 2017-09¢ 5
Ethidimuron pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-097 5
Flazasulfuron pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-092 5
Terbuthylazin pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-092 5
Flumioxazin pg/L <0,050 DIN 38407-36: 2014-092 5
Thiazafluron pg/L 0,36 DIN 38407-36: 2014-097 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: s Thulnst Krauthausen sGBA Pinneberg
Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 03.11.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK10314 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK10315 /1

GBA-Nummer 22K04550 /002
Probeneingang 14.10.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 10.10.2022

Material Abdichtung

Projekt 007756Lo_Belrieth, Grabenbriicke

Probenbezeichnung MP Abdichtung
Priifbeginn / -ende 14.10.2022 - 03.11.2022

Probemenge 1,2 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
PAK

Naphthalin mg/kg TM 1900 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM 11 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM 760 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 670 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 3500 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 1000 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 2900 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 2200 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 850 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 740 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 560 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 210 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 430 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 200 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 48 DIN ISO 18287: 2006-05? gy
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 170 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 16100 berechnet g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
Phenolindex pg/L 2700 DIN EN ISO 14402: 1999-122 &,

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK10315 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen
Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 03.11.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK10315 / 1



L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Prifbericht-Nr.: 2022PK10316 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-21735-01-00

GBA-Nummer 22K04550 /003

Probeneingang 14.10.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 007756Lo_Belrieth, Grabenbriicke

Probenbezeichnung MP Auffiillung

Priifbeginn / -ende 14.10.2022 - 03.11.2022

Probemenge 2,1 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen schluffig, kiesig visuell g

Geruch ohne olfaktorisch g

Trockenriickstand Masse-% 93,1 DIN EN 14346: 2007-03¢ g4
Gliihverlust Masse-% TM 39 DIN EN 15169: 2007-052 g
TOC Masse-% TM 0,55 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX mg/kg TM

Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Cumol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Styrol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g;
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\l;\\/l /521 124(3(1)3_9092? 35-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 E\l,’\\,l /EZ 1246(1)3_9692? 35'01 HV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g

PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon
Fax
E-Mail

+49 36926 71009-0
+49 36926 71009-9
thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK10316 / 1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,12 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 0,11 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,09 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 0,09 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,12 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,08 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,66 berechnet g

PCB mglkg T™M

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™M n.n. berechnet g

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g;
Arsen mg/kg T™M 3,8 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Blei mg/kg TM 7,2 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Chrom ges. mg/kg TM 19,4 DIN 1SO 22036: 2009-062 &4
Kupfer mg/kg T™M 6,7 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Nickel mg/kg TM 15,7 DIN 1SO 22036: 2009-067 g4
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 16772: 2005-062 g
Zink mg/kg TM 33,8 DIN 1SO 22036: 2009-067 g4
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,01 LAGA KW/04: 2019-092 g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 8,67 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 45,3 DIN EN 27888:1993-112 g;
DOC mg/L 1,4 DIN EN 1484: 2019-042 g,
Arsen Mg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK10316 / 1




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

Kupfer pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g;

Zink pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Barium pg/L 4 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Molybdéan pg/L 2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 &4
Antimon pg/L 3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Selen pg/L <6 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 &4
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Fluorid mg/L 0,14 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g;
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g;
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 34 DIN EN 15216: 2008-012 g4

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 03.11.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK10316 / 1




L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Prifbericht-Nr.: 2022PK10317 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-21735-01-00

GBA-Nummer 22K04550 /004

Probeneingang 14.10.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 007756Lo_Belrieth, Grabenbriicke

Probenbezeichnung MP Rétton

Priifbeginn / -ende 14.10.2022 - 03.11.2022

Probemenge 2,1 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen tonig, schluffig visuell g

Geruch ohne olfaktorisch g

Trockenriickstand Masse-% 84,2 DIN EN 14346: 2007-03¢ g4
Gliihverlust Masse-% TM 2,7 DIN EN 15169: 2007-052 g
TOC Masse-% TM 0,19 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX mg/kg TM

Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Cumol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Styrol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g;
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\l;\\/l /521 124(3(1)3_9092? 35-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 E\l,’\\,l /EZ 1246(1)3_9692? 35'01 HV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g

PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon
Fax
E-Mail

+49 36926 71009-0
+49 36926 71009-9
thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK10317 /1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g
Arsen mg/kg TM 4,3 DIN 1SO 22036: 2009-062 &4
Blei mg/kg T™M 5,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Chrom ges. mg/kg TM 39,0 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Kupfer mg/kg TM 4,0 DIN 1SO 22036: 2009-062 &4
Nickel mg/kg T™M 32,5 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 16772: 2005-062 g
Zink mg/kg T™M 57,1 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,01 LAGA KW/04: 2019-092 g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 8,77 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 43,5 DIN EN 27888: 1993-112 g
DOC mg/L 0,74 DIN EN 1484: 2019-042 g,
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g4
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L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

Kupfer pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g;

Zink pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Barium Mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Molybdan pg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Antimon pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Selen pg/L <6 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° &
Sulfat mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Fluorid mg/L <0,10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° &
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g;
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 33 DIN EN 15216: 2008-012 g,

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 03.11.2022

4,/
A
i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung
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L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Prifbericht-Nr.: 2022PK10319 /1
/006

GBA-Nummer
Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

22K04550
14.10.2022

Kielforstweg 2 -

99819 Krauthausen

durch den Auftraggeber

Bauschutt

007756Lo_Belrieth, Grabenbriicke

MP Bauwerksreste

14.10.2022 - 03.11.2022

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 2,1kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen steinig visuell g

Farbe rot, grau visuell g

Geruch ohne olfaktorisch g
Trockenriickstand Masse-% 92,5 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Gliihverlust Masse-% TM 2,9 DIN EN 15169: 2007-052 g
TOC Masse-% TM 0,27 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX mg/kg TM

Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Cumol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Styrol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g;
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\l;\\/l /521 124(3(1)3_9092? 35-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Ew/gzl 12%(1)3_9092?3501 LV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g

PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen

BIC: GENODEF1ESA

Handelsregister:
Jena HRB 517815

USt-Id.Nr. DE 321078359

St.-Nr. 157/121/10837
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Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,26 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 0,26 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg T™M 0,19 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Chrysen mg/kg TM 0,19 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,28 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,10 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,22 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,16 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M 0,14 DIN ISO 18287: 2006-05? g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,85 berechnet g

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g
Arsen mg/kg TM 6,4 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Blei mg/kg T™M 6,8 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN 1SO 22036: 2009-062 &4
Chrom ges. mg/kg TM 12,7 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Kupfer mg/kg TM 28,2 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Nickel mg/kg T™M 9,1 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 16772: 2005-062 g
Zink mg/kg T™M 38,5 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,01 LAGA KW/04: 2019-092 g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 11,6 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 665 DIN EN 27888: 1993-112 g
Farbung farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 g
Geruch ohne DIN EN 1622 Anhang C: 2006-102 g
Triibung (sensorisch) klar DIN EN ISO 7027-2: 2019-062 g
DOC mg/L 1,8 DIN EN 1484: 2019-042 g,
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L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Chrom ges. pg/L 2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 &4
Kupfer pg/L 4 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 &4
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Barium pg/L 15 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Molybdéan pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 &4
Antimon pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Selen pg/L <6 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 6,8 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Fluorid mg/L <0,10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 &,
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 160 DIN EN 15216: 2008-012 g4

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 03.11.2022

A

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 4.4

Tabellen zur Auswertung der
umweltchemischen
Untersuchungen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 4.4: Tabellen zur Auswertung der chemischen Untersuchungen Seite A4.4 1

Probenahme und Analysenumfang

Das bei den Bauarbeiten anfallende Abraummaterial sollte durch eine abfalltechnische
Untersuchung fur die weitere Verwertung beurteilt werden. Im Rahmen dieser Vorerkundung
und orientierenden Untersuchung wurde das enthommene Probenmaterial abfalltechnisch
zusammengestellt und beprobt. Das Aushubmaterial aus den durchgefuhrten Schurfen und
Kleinrammbohrungen wurde aufgrund seiner Beschaffenheit als ,Gleisschotter,
SAuffillung/Boden®, ,Bauschutt® und ,Abdichtung“ angesprochen und nach den Parametern
entsprechend den Technischen Regeln der Bund-/Landergemeinschaft Abfall (LAGA M20),
unter Beachtung der landerspezifischen Vorgaben in Thiringen, untersucht und beurteilt.

Die chemischen Untersuchungen wurden durch die Thuringer Umweltinstitut Henterich
GmbH (Kielforstweg 2, OT Pferdsdorf in 99819 Krauthausen) durchgefuhrt. Dieses Labor ist
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Das Uubrige Probenmaterial wird als
Ruckstellprobe drei Monate aufbewahrt.

Samtliche Prifberichte der ausgefiihrten umweltrelevanten Untersuchungen sind dem
Gutachten in der Anlage 4 beigefugt. Ein Uberblick zu den untersuchten Mischproben und

zum Untersuchungsumfang wird in der nachfolgenden Tabelle A4.4-1 gegeben:

Tab. A4.4-1:  Ubersicht der abfalltechnischen Untersuchungen

Probe Analysenumfang
MP Feststoff: MKW, PAK, Schwermetalle*
abgesiebte Schotterfeinfraktion Eluat: pH, elektr. Leitfahigkeit, Herbizide*, Schwermetalle!, Phenolindex, DOC

Feststoff: PAK

MP Abdichtun
9 Eluat: pH-Wert, elektr. LF, Phenolindex,

MP Auffullung Feststoff: pH-Wert, TOC, Gluhverlust, EOX, MKW, PAK, BTX, PCB,
Schwermetalle?, lipophile Stoffe
MP Rétton
Eluat: pH-Wert, elektr. LF, Chlorid, Sulfat, Fluorid, Phenolindex, DOC, Barium,
MP Bauwerksreste Schwermetalle®, Gesamtgehalt an gel. Stoffen

Arsen, Blei Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink

Arsen, Blei Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Thallium

Arsen, Blei Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Thallium Antimon, Molybdan, Selen

Atrazin, Bromacil, Desethylatrazin, Dimefluron, Diuron, Ethidimuron, Flazasulfluron, Flumioxazin, Hexazion, Simazin, Terbuthylazin,
Glyphosat, AMPA

AW oN e

Allgemeines zur Bewertung

Bei der Bewertung der Untersuchungsergebnisse wurde davon ausgegangen, dass im Zuge
der Baumafinahme Aushubmaterial anfallt, das fachgerecht zu entsorgen (verwerten/be-
seitigen) ist. Daher waren Proben zu entnehmen und unter umweltrelevanten
Gesichtspunkten im Zuge der Planung des weiteren Entsorgungsweges (Verwertung oder

Beseitigung) zu bewerten.

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427Weimar Tel.:03643-490600 Fax:03643-4906010



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 4.4: Tabellen zur Auswertung der chemischen Untersuchungen Seite A4.4 2

Die abfalltechnische Bewertung der Ausbaumaterialien erfolgte gemafR den Technischen
Regeln der Bund-/Ladndergemeinschaft Abfall (LAGA M20), unter Beachtung der
landerspezifischen  Vorgaben in  Thiringen ,Ubergangsempfehlung® und  der
Vollzugshinweise des Thuringer Ministeriums fur Umwelt, Energie und Naturschutz (TMUEN,
ehemals TMLFUN) und des Informationsblattes ,Abfall* (Stand 2021) sowie den gesetzlichen

Vorgaben.

Das zu verwertende Abbruchmaterial wird, abhangig von den festgestellten Schadstoff-
gehalten, Einbauklassen entsprechend der LAGA-Richtlinie M20 — unter Bericksichtigung

der landerspezifischen Regelungen — zugeordnet.

Die Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der
Verwendung von Boden/Bauschutt im Erd-, StraBen-, Landschafts- und Deponiebau sowie
bei der Verfullung von Baugruben und Rekultivierungsmaf3hahmen dar. Entsprechend der

0. g. Richtlinie werden 3 Zuordnungswerte unterschieden:

Z0 — uneingeschrankter Einbau,

Z1 - eingeschrankter offener Einbau,

Z2 — eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen.

In der Deponieverordnung wird, in Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten

bzw. Zuordnungskriterien, der Abfall in Deponieklassen unterteilt:

o Deponieklasse 0 DK 0 - Oberirdische Deponie fir Inertabfalle,

o Deponieklasse | DK 1 — Oberirdische Deponie fiir Abfalle,
o Deponieklasse Il DK Il — Oberirdische Deponie fiir Abfalle,
o Deponieklasse Il DK Il — Oberirdische Deponie fir nicht gefahrliche und

gefahrliche Abfalle,
e Deponieklasse IV DK IV — Untertagedeponie.

Zur besseren Ubersicht werden die eingetragenen Werte in den Tabellen bei Uberschreitung
des Z0-Wertes generell fettgedruckt dargestellt und bei Uberschreitung des Z2-Wertes bzw.

gefahrlichen Inhalten farbig hinterlegt.

Bei der Zuordnung der Materialien zu den entsprechenden Abfallschliisselnummern wird die
Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung AVV vom
Dez. 2001) angewendet. Bei der Einstufung in die Kategorie ,geféhrlicher Abfall“ oder ,nicht
gefahrlicher Abfall“ werden die in Anhang Il EU-Verordnung 1357/2014 aufgefuhrten
gefahrenrelevanten Eigenschaften nach der Bekanntmachung der EU — Technischer

Leitfaden zur Abfalleinstufung gepruft.

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427Weimar Tel.:03643-490600 Fax:03643-4906010
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Ergebnisse der Untersuchungen

Abgesiebte Schotterfeinfraktion

Die Ergebnisse der chemischen Deklarationsanalytik fiir die entnommene Mischprobe
abgesiebte Schotterfeinfraktion sind den Grenzwerten nach Thiringer Informationsblatt
»LAbfall“ Nr. 6 Gleisschotter in Tabelle A4.4-2 aufgefihrt. Im Ergebnis der Mischprobe aus der
abgesiebten Schotterfeinfraktion (d <31,5mm) wurde in der Feststoffanalyse eine
Grenzwertuberschreitung in der Summe an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAK) festgestellt. Im Eluat wurden keine Auffalligkeiten ermittelt. Das Herbizid
Thiazafluron und das Metabolit AMPA wurden nachgewiesen.

Der Verschmutzungsgrad des Altschotters wird in der Anlage 2.3 — Tabelle der Schirfgruben
— protokolliert. Fur die umwelttechnische Beurteilung wird dieser im Mittel vorsorglich gemani
der Technischen Mitteilung TM 2012-049 I.NVT 4 zur Ril 880.4010 mit 33 % von den
analytischen Ergebnissen der Feinfraktion abgeschatzt. Bei offensichtlich unbelasteter
Grobfraktion und wenn eine Behandlung der Gesamtfraktionen in einer mechanischen,
thermischen oder biologischen Behandlungsanlage oder Waschanlage erfolgt, ist die
Umrechnung der Feinfraktion auf die Gesamtfraktion in der Feststoffanalyse mdglich, weil
davon ausgegangen wird, dass die Grobfraktion des Schotters unbelastet ist. Der
untersuchte Gleisabschnitt zeigte nach sensorischer Priifung keine Auffalligkeiten und wird

als unbelastet angenommen.

Die abgesiebte Schotterfeinfraktion wird nach den bisher ermittelten Parametern als Z2 und
die Gesamtschotterfraktion wird nach den bisher ermittelten Parametern als Z1.1 nach
Thiringer Regelung Informationsblatt ,Abfall* Nr. 6 eingestuft. Altschotter oder dessen
Fraktionen sowie anfallende Bdden mit hoher Schadstoffbelastung (Zuordnungswerte = 72)
sollen gemal Verwertungshierarchie des Kreislaufwirtschaftsgesetzes einer Behandlung zur
Verminderung der Schadstoffbelastung zugefihrt werden. Eine Aufbereitung kann z. B.
mechanisch durch Absieben, durch ein Waschverfahren mit Fraktionierung oder durch eine

biologische, chemische oder thermische Behandlung erfolgen.

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427Weimar Tel.:03643-490600 Fax:03643-4906010
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Tab. A4.4-2: Gegenuberstellung Zuordnungswerte nach LAGA M20, Ril 880.4010 und
Thiringen Informationsblatt Abfall ,Nr. 6 — Gleisschotter®

Parameter Einheit Zuordnungswerte nach MP
landerspezifischer Regelung Thiringen abges. Schotterfeinfraktion
Z0*Y z71.1? Z1.2? z2? Feinfraktion Gesamtfraktion
Zuordnungswerte Feststoffe e
KW cio.c22 mag/kg 200 300 300 1000 <50 Z0 <50 Z0
KW cio.ca0 mglkg 400 600 600 2 000 91 Z0 30,03 Z0
PAK nach EPA mglkg 3/6% 5 15 20 4,25 Z1.1 14 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,6 0,5 1 3 0,26 Z0 0,09 Z0
TOCY Masse: 0,59 - - - - - - -
Arsen®12 mag/kg 159 30 50 150 9,8 Z0 3,23 Z0
Blei»? mag/kg 140 200 300 1000 13,5 Z0 4,46 Z0
Cadmium®+?) mg/kg 1" 1 3 10 0,21 Z0 0,07 Z0
Chrom, gesamt®?) mg/kg 120 100 200 600 29,3 Z0 9,67 Z0
Kupfers»12 mag/kg 80 100 200 600 41,2 Z0 13,6 Z0
Nickel®12) mag/kg 100 100 200 600 35,7 Z0 11,78 Z0
Quecksilber®?) mg/kg 1 1 3 10 | <0,05 Z0 < 0,05 Z0
Zink®1? ma/kg 300 300 500 1500 64,4 Z0 21,25 Z0
Z uordnwungswer-rT¢te I u a t

pH-Wert®) 6,5-9 65-9 6-12 55-12 8,66 Z0 - Z0
Elektr. Leitfahigkeit uSicm 500 500 1000 1500 48,5 Z0 - Z0
Chlorid mg/l - - - - - - - -
Sulfat mg/l - - - - - - - -
Arsen ug/l 10 10 40 60 <3 Z0 <3 Z0
Blei pg/l 40 40 100 200 <3 Z0 <3 Z0
Cadmium g/l 2 2 5 10 <0,5 Z0 <0,5 Z0
Chrom, gesamt pg/l 30 30 75 150 <2 Z0 <2 Z0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <2 Z0 <2 Z0
Nickel o/l 50 50 150 200 <2 Z0 <2 Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Zink pg/l 100 100 300 600 3 Z0 0,99 Z0
Phenolindex® pg/l 10 10 50 100 <10 Z0 <10 Z0
Herbizide
- Glyphosat g/l n. n.to 0,1 0,2 10 <0,50 Z0 <50 -
- AMPA ug/l n. n.19 1 2 10 0,13 Z1.1 0,04 Z1.1
Einzelsubstanzen®V
- Thiazafluron pg/l n.n.20 0,1 0,2 1 0,36 z2 0,12 Z1.1
- > Herbizide u. Ab-

bauprodukte ohne ug/l n. n.\9 0,5 1 5 0,36 Z1.1 0,12 Z1.1

Glyphosat u. AMPA
DOC mg/L - - - - 1,2 - - -

Zuordnung gemaR LAGA und landerspezifischer Regelung Z2 Z1.1

Indizes folgend
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Indizes zu Tabelle A4.4-2

1) Soll Gleisschotter im Rahmen bodenahnlicher Anwendung verwertet werden, kann dies nur in Ausnahmeféllen in Abstimmung mit den zustandigen
Umweltbehérden erfolgen. Es gelten die Ubergangsempfehlungen des TMLNU (Stand 11.02.2004) einschlieRlich des Fragenkatalogs zur Erganzung
der Ubergangsempfehlungen, Zuordnungswerte entsprechend Verwertung in bodenahnlicher Anwendung Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung
bestimmter Randbedingungen nach der Ubergangsempfehlung TMLNU.

2) Zuordnungswerte entsprechend Verwertung in Technischen Bauwerken nach Thiringen Informationsblatt Abfall ,Nr. 6 - Gleisschotter”.

3) Fir PAK-Gehalte zwischen 3 und 6 mg/kg TS ist mithilfe eines Saulenversuchs nachzuweisen, dass der Geringfuigigkeitsschwellenwert eingehalten
wird.

4) Bei einem C : N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

5) Bestimmung nur bei der Verwendung von Gleisschotter im Rahmen bodenéhnlicher Anwendung.

6) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.

7) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.

8) Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

9) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

10)  Soweit nach Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fiir einen Schadstoff kein Pruf- oder MaRhahmenwert festgesetzt ist, sind fur
die Bewertung die zur Ableitung der entsprechenden Werte in Anhang 2 der BBodSchV herangezogenen Methoden und MaRstabe zu beachten.

11)  Atrazin, Bromacil, Diuron, Dimefuron, Flazasulfuron, Flumioxazin, Simazin, Thiazafluron; Angabe nur bei Einzelsubstanzen > BG (0,05 ug/l)

12)  Zuordnungswerte Z1.1 bis Z2 sind in der landerspezifischen Regelung firr Gleisschotter nicht angegeben. Die hier angegebenen Werte entsprechen
den Zuordnungswerten der Technischen Regeln Boden (1997/2003).

n.n. noch zu benennender Wert

k. S. keine Summenbildung mdglich, alle Einzelwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze

Bei der Verwertung von Schotter im Erd-, Straf3en- und Wegebau muss sichergestellt sein,
dass aus dem Einbau des Materials in Bauwerken keine Besorgnis flr eine nachteilige

Veréanderung des umgebenden Bodens und des Grundwassers entsteht.

Bei der Verwertung im StraRBenbau oder in technischen Bauwerken sind die Anforderungen
an die Verwertung von Recycling-Baustoffen und die gegebenen Richtwerte und
Landerregelungen zu beachten. Beim Einsatz von Schotter im Gleisbau sind die
Technischen Lieferbedingungen fir Gleisschotter DB TL 918 061 ,Technische Liefer-
bedingungen flir Gleisschotter und DB TL 918 062 ,Technische Lieferbedingungen fir
Korngemische fur Trag- und Schutzschichten® zu beachten. Der Einbau Gleisschotter erfolgt
gemal Ril 820.

Bei einer Verwertung von Schotter im Deponiebereich sind die Vorgaben der
Deponieverordnung (DepV) zu beachten. Diese Verordnung enthdlt auch die
entsprechenden  Zulassigkeits- und  Zuordnungskriterien  fir den Einsatz als

Deponieersatzbaustoff.

MP Abdichtung

Die untersuchten Parameter der Mischprobe aus der Abdichtung sind den Grenzwerten nach
LAGA TR Boden und den Zuordnungswerten der Deponieverordnung in den Tabellen A4.4-3
und A4.4-4 gegenubergestellt.

Im Probenmaterial wurde in der Feststoffanalyse eine einstufungsrelevante Grenzwert-
Uberschreitung im Gehalt an PAK nach den Zuordnungswerten der LAGA M20
Landerregelung Tharingen festgestellt. Im Eluataufschluss wurde eine

Grenzwertiiberschreitung im Phenolindex ermittelt.

Das Dichtungsmaterial wird nach den bisherigen untersuchten Parametern entsprechend

Landerregelung Thiringen als > Z2 eingestuft.
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Nach Teil 3 der EU-Verordnung 1272/2008 aus der Liste der harmonisierten Einstufung und
Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe (CLP-Verordnung) — unter Berlcksichtigung der EU
Verordnung 1357/2014 Anhang Il — sind die gefahrenrelevanten Eigenschaften (HP 10,

HP 11, HP 14) vorhanden. Es erfolgt eine Einstufung als geféhrlicher Abfall.

Fur die Entsorgung sind die Zuordnungswerte der Deponieverordnung heranzuziehen. Nach
den bisher ermittelten Parametern erfolgt eine Einstufung zur Deponieklasse = DK Il. Eine

Faseruntersuchung wurde zunachst zurtickgestellt.

Zur Entsorgung sind die Annahmebedingungen des Entsorgers zu beachten und ggf. weitere
Analysen zum qualitativen Nachweis von Asbest in technischen Produkten mit Angabe in
Massenanteil (= 0,008 %) mittels REM/EDX und den Vorgaben nach VDI 3866, Blatt 5
(06/2017) bzw. BIA (IFA)-Verfahren 7487 notwendig.

MP_Auffullung

Die untersuchten Parameter der Mischprobe aus der Auffillung sind den Grenzwerten nach
LAGA TR Boden und den Zuordnungswerten der Deponieverordnung in den Tabellen A4.4-3
und A4.4-4 gegentbergestellt.

Im Probenmaterial wurde in der Feststoffanalyse eine einstufungsrelevante Grenzwert-
Uberschreitung im organischen Anteil TOC nach den Zuordnungswerten der LAGA M20
Landerregelung Thiringen festgestellt. Im Eluataufschluss wurden keine Auffalligkeiten
ermittelt. Das Auffillungsmaterial wird nach den bisherigen untersuchten Parametern

entsprechend Landerregelung Thiringen als Z1.1 eingestuft.

Ein eingeschréankter offener Einbau der Aufflllung auch unter hydrogeologisch unginstigen
Standortbedingungen ist unter Berlicksichtigung der baumechanischen Eigenschaften

maglich.

Wird fur das Auffillungsmaterial eine Entsorgung angestrebt, sind die Zuordnungswerte der
Deponieverordnung heranzuziehen. Nach den bisher ermittelten Parametern erfolgt eine

Einstufung zur Deponieklasse DK I.

MP Rétton

Die untersuchten Parameter der Mischprobe aus dem Roétton sind den Grenzwerten nach
LAGA TR Boden und den Zuordnungswerten der Deponieverordnung in den Tabellen A4.4-3
und A4.4-4 gegenubergestellt.
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Im Probenmaterial wurde weder in der Feststoffanalyse noch im Eluat eine
einstufungsrelevante Grenzwertiiberschreitung nach den Zuordnungswerten der LAGA M20
Landerregelung Thiringen festgestellt. Das natirliche Bodenmaterial aus dem Rétton wird
nach den bisherigen untersuchten Parametern entsprechend Landerregelung Thiringen als

Z0 eingestuft.

Ein uneingeschrankter Einbau in bodendhnlicher Anwendung unterhalb der
durchwurzelbaren Bodenzone ist unter Bericksichtigung der baumechanischen

Eigenschaften mdglich.

Wird fir das Bodenmaterial eine Entsorgung angestrebt, sind die Zuordnungswerte der
Deponieverordnung heranzuziehen. Nach den bisher ermittelten Parametern erfolgt eine

Einstufung zur Deponieklasse DK O.

MP Bauwerksreste

Die untersuchten Parameter der Mischprobe aus dem Bauwerk sind den Grenzwerten nach
LAGA TR Boden und den Zuordnungswerten der Deponieverordnung in den Tabellen A4.4-3
und A4.4-4 gegentbergestellt.

Im Probenmaterial aus dem Bauwerk wurden in der Feststoffanalyse keine einstufungs-
relevanten Grenzwertliberschreitungen nach den Zuordnungswerten der LAGA M20
Landerregelung Thiringen festgestellt. Im Eluataufschluss wurden Auffalligkeiten im pH-Wert
und der elektrischen Leitfahigkeit ermittelt. Das Bauwerksmaterial wird nach den bisherigen

untersuchten Parametern entsprechend Landerregelung Thiringen als Z1.1 eingestuft.

Ein eingeschrankter offener Einbau der Auffillung auch unter hydrogeologisch ungiinstigen
Standortbedingungen ist unter Beriicksichtigung der baumechanischen Eigenschaften

maglich.

Wird fur das Bauschuttmaterial eine Entsorgung angestrebt, sind die Zuordnungswerte der
Deponieverordnung heranzuziehen. Nach den bisher ermittelten Parametern erfolgt eine

Einstufung zur Deponieklasse DK O.

Hinweise

Die Verwertung von Abféllen hat ordnungsgemdR und schadlos zu erfolgen
(8 7 Abs. 3 KrWG). Bei einer Verwertung des Bodenmaterials fir boden&hnliche Zwecke
gelten fur die ordnungsgemaflRe Verwertung die Bestimmungen des Boden- und
Grundwasserschutzes. Eine Verwertung ist nur mdglich, wenn die Anforderungen dieser

Vorschrift an die Vorsorge erfiillt werden.
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Diese Anforderungen werden danach unterschieden, wo das Material eingebaut werden soll,
z. B. in einer durchwurzelbaren Bodenschicht, im Grundwasserschwankungsbereich oder in

einem Bereich dazwischen.

Altschotter und Bodden, die im Zuge von Bau- und Instandsetzungsmafnahmen an
bestehenden Gleisanlagen anfallen, kénnen im Landschaftsbau auf3erhalb von Bauwerken
und unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht eingesetzt werden, wenn die
Voraussetzungen des 89 und 810 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

(BBodSchV) eingehalten werden.

Aufgrund der besonderen Sensibilitat dieser Verwertungsoption sind an die Abfalle die
hdchstmoglichen Anforderungen zu stellen, um nicht die Besorgnis einer schadlichen
Bodenveranderung in den Uberlagerten Schichten hervorzurufen sowie die natirlichen
Bodenfunktionen gemall 82 Abs.2 Nr.1 Bundes-Bodenschutz- und Altlastengesetz

(BBodSchG) der aufgebrachten Schicht weitestgehend wiederherzustellen.

Grundsatzlich ist aus Vorsorgegrinden auf eine Verwertung von Boden, die im Zuge von
Bau- und Instandsetzungsmalfinahmen an bestehenden Gleisanlagen anfallen, auf sensiblen

Standorten zu verzichten.

Der Einbau von belastetem, auf3erhalb von Deponien verwertbarem Material ist in eigener
Verantwortung mit der fur die BaumalRnahme zustdndigen Bauaufsichtsbehdrde bzw. der
Unteren Bodenschutzbehdrde vor Ort abzustimmen. Grundsatzlich ist hierbei das

Verschlechterungsverbot zu beachten.

Fur Aufbringungen, die nicht zusammen mit einer anderen Zulassung bertcksichtigt werden,
ist in der Regel eine Genehmigung nach Bau-, Naturschutz- oder Wasserrecht erforderlich,

in die auch die materiellen Erfordernisse des Bodenschutzes einbezogen werden.

Eine direkte Verwertung ab Baustelle ist auch bei gutem Bodenmanagement nicht immer
mdglich. Das anfallende Abbruchmaterial ist deshalb nach fachgerechtem Ausbau

(s. DIN 19731) bis zur Verwertung zwischenzulagern.

Ein Zwischenlager fur nicht gefahrliche Abfalle unter 100 Tonnen Lagerkapazitat bedarf einer
Baugenehmigung, wenn bauliche Anlagen (z. B. Untergrundertiichtigung) errichtet werden
mussen und/oder die Aufschuttung eine Hohe von 2,0 m oder eine Flache von 500 m?

Uiberschreitet. Von ihm darf keine Grundwassergefahrdung ausgehen.
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Im Einzelfall kann auch bei Malinahmen, die die vorgenannten Mal3e unterschreiten, eine
Genehmigung notwendig werden, beispielsweise wenn schutzbedurftige oder geschutzte
Lebensrdume oder Arten betroffen sind oder die MaflRnahme in einem Schutzgebiet
durchgefuhrt werden soll. Dies gilt nicht nur fir Boden, sondern auch fir andere mineralische
Abfélle.

Ab einer Lagermenge von 100 Tonnen nicht gefahrlicher Abfalle muss ein Zwischenlager
vereinfachten Verfahrens ohne Offentlichkeitsbeteiligung gemaR § 19 Bundes-Immissions-

schutzgesetz (BImSchG) genehmigt werden.

Fur eine eventuell notwendige Haufwerksbeprobung zur Einstufung des Materials kann im
Einvernehmen mit der fir die BaumalRnahme zustandigen Behdrde eine Zwischenlagerung
auch auf einer an die Baustelle angrenzenden bzw. im Umfeld der Baustelle liegenden
Flache als immissionsschutzrechtlich genehmigungsfreie ,Bereitstellung zur Abholung®

eingestuft werden, wenn die Untersuchungen nicht unnétig verzogert werden.

Lager- und Bereitstellungsflachen missen dabei so gestaltet sein, dass keine nachhaltigen
Beeintrachtigungen verursacht werden konnen, insbesondere also Abschwemmungen von
kontaminiertem Material, Versickerungen von gelésten Schadstoffen und Staubverwehungen

verhindert werden.

Zur Abklarung, ob auch die fir die BaumalRhahme zustandige Genehmigungsbehorde diese
Einschatzung teilt, zur Uberprifung der ortlichen Verhaltnisse und zur Formulierung
eventueller ~ SchutzmafRnahmen sind im Vorfeld die zustandigen Behdrden

(Landratsamt/Umweltamt) einzuschalten.

Im Falle der Verwertung von Bauschutt- bzw. Bodenmaterial (dessen Analysenergebnisse
Werte bis einschlielich der Zuordnungswerte Z2 aufweisen) wird empfohlen, dass sich der
Abfallerzeuger beim Entsorgungsanlagenbetreiber, der Bau-, Bodenschutz- oder
Naturschutzbehtrde vergewissert, dass sein Abfall dort ordnungsgemall und schadlos

verwertet (angenommen) werden darf.

Hinzufiigend wird darauf hingewiesen, dass die Analysen einer ersten Zuordnung des
anfallenden Materials dienen. Es handelt sich bei den Bodenaushub- und Verwertungs-

leistungen um eine vergleichsweise geringe Menge.

Gleichzeitig ist nach bahninternen Regelungen die Gultigkeit der ausgefihrten Analysen
begrenzt, sodass Uber die Notwendigkeit der Bildung von Haufwerken und der nochmaligen
Beprobung im Rahmen der Bauausfihrung noch entsprechend dem Termin der

Ausflhrungen entschieden werden muss.
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Es wird dringend empfohlen, im Zuge der Vorbereitungen zur Entsorgung der Materialien
nicht nur die vorgenannten Einstufungen/Zuordnungen nach LAGA M20 innerhalb der
Ausschreibung zu benennen, sondern die vollstandigen Analysen zur Verfiigung zu stellen.
Grundsatzlich ist die Zuordnung gemafl LAGA M20 (Z0 bis Z2) nur bei Verwertungen im
Sinne der LAGA-Richtlinie anzuwenden. Erfolgt eine nochmalige Beprobung, sind die
ausgewiesenen Bdodden/Materialien nach den einzelnen Bereichen und Schichten zu

separieren und nach den Vorgaben LAGA PN 98 zu beproben.

Die vorgenommene Untersuchung und abfalltechnische Deklaration nach LAGA M20 ist als
stichprobenartige Ersteinschatzung zu bewerten, die keinen Anspruch auf eine hinreichende

Charakterisierung der Grundmenge erheben kann.

Im Besonderen wird auf die Vorgaben der Gewerbeabfallverordnung (GewAvfvV —
Verordnung Uber die Bewirtschaftung von gewerblichen Siedlungsabféllen und von
bestimmten Bau- und Abbruchabféllen) hingewiesen. Fallen gemischte Abfélle an, bei denen
eine separate Erfassung der enthaltenen Einzelfraktionen technisch nicht méglich oder
wirtschaftlich unzumutbar ist, gilt eine nachgeschaltete Sortierpflicht. Das heifl3t, die gemischt
erfasste Abfallmenge muss nachtréglich sortiert werden. Bau- und Abbruchabfélle sind dazu
einer Vorbehandlungsanlage fur Baumischabfélle oder einer Aufbereitungsanlage fur

Bauschutt zuzufihren.

Die gemischte Erfassung mit nachgelagerter Sortierpflicht ist nur als Ausnahme von der
Getrenntsammlungspflicht vorgesehen. Die Inanspruchnahme dieser Ausnahme muss vom
Abfallerzeuger in einer umfanglichen Dokumentation begriindet werden. Die Sortierpflicht

entfallt, wenn eine Getrenntsammlungsqguote von mindestens 90 Masseprozent erreicht wird.

Zusammen mit der Gewerbeabfallverordnung wird die sogenannte Getrenntsammlungsquote
neu eingefuhrt. Sie gibt an, wie viel Masseprozent der im Betrieb anfallenden gewerblichen

Siedlungsabfélle direkt vor Ort im Betrieb getrennt gehalten werden.

Fur Unternehmen, die eine Getrenntsammlungsquote von mindestens 90 Masseprozent
nachweisen, entfallt die nachgelagerte Sortierpflicht fir verbleibende gemischte Fraktionen.
An den Nachweis der entsprechenden Getrenntsammlungsquote sind jedoch genaue

Vorgaben geknipft.
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Tab.A4.4-3: Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen von Bauschuttproben

Zuordnungswerte nach LAGA M20 einschl.

Vollzugshinweisen und Ubergangsempfehlungen in

Thiringen' (Stand 2020)

Verwertungsmaglichkeit: Technisches Bauwerk"

Zuordnungswerte nach
Deponieverordnung

(Anhang 3 — Tabelle 2, Stand 2020)

Parameter Sl -Boden- Boden?naalJtZ$iglIJt:/ 10 % Spalte 5 | Spalte 6 Spalte 7 | Spalte 8
Bauschuttanteile- MP '\./.IP '.\./IP MP
Abdichtung | Auffillung Roétton Bauwerksreste
Z1.1 Z1.2 z2 Z1.1° z1.2°
Z u o r d n u n g w e r t e F e s s t o f e
KW-Index C10-C2, | mg/kg 300 1 000 3007 1000% |- - - - - <50 <50 <50
KW-Index C19-C4o | mg/kg 600 2 000 600? 2000* | <500 - - - - <50 <50 <50
Y BTEX mgkg |1 3 5 - - - <6 - - - k. S. k. S. k. S. k. S.
> LHKW mgkg |1 3 5 - - - - - - - - - - -
Y PCB mg/kg | 0,1 0,5 1 0,1 0,5 1 <1 - - - - k. S. k. S. k. S.
EOX mg/kg | 3 10 15 8 5 10 - - - - - <1,0 <1,0 <1,0
Y PAK nachEPA | mgkg |5 15 20 5 (20)° | 15 (50)° | 75 (100)° | < 30 - - - 16 100 0,66 k. S. 1,85
Naphthalin/ makg | 0.5 1 . . _ i _ _ _ _ 1900/ <0,05/ <0,05/ <0,05/
Benzo(a)pyren 430 0,08 <0,05 0,22
TOC M-% |15 15 5 - - - <1 < 1845 < 3845 < 6% - 0,55 0,19 0,27
Arsen mg/kg | 30 50 150 - - - - - - - - 3,8 4,3 6,4
Blei mg/kg | 200 300 1 000 - - - - - - - - 7,2 54 6,8
Cadmium mg/kg | 1 3 10 - - - - - - - - <0,20 <0,20 <0,20
Chrom, gesamt mg/kg | 100 200 600 = = - - - - - - 19,4 39,0 12,7
Kupfer mg/kg | 100 200 600 - - - - - - - - 6,7 4,0 28,2
Nickel mg/kg | 100 200 600 = - - - - - - - 15,7 32,5 9,1
Quecksilber mgkg | 1 3 10 - - - - - - - - <0,05 <0,05 <0,05
Zink mg/kg | 300 500 1500 - - - - - - - - 33,8 57,1 38,5
Thallium mgkg | 1 3 10 - - - - - - - - - - -
Cyanid gesamt mg/kg | 10 30 100 - - - - - - - - - - -
Eaurengutralisations» mmolikg | - ~ B B B B B muss bei g_eféihrlichen : muss ermittelt B ~ ~
apazitét Abféllen ermittelt werden werden
Gluhverlust M-% | - - - - - - <3 < 3345 < 5345 <10%® - 3,9 2,7 2,9
Extr. lipophile Stoffe | M.-% | - - - - - - <0,1 <0,4° <0,8° <45 - <0,01 <0,01 0,01
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Tab. A4.4-4: Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen von Bauschuttproben

Parameter Einheit -Boden- -Bauschutt/ Zuordnungswerte nach
Bodenmaterial > 10 % Deponieverordnung MP MP MP MP
Bauschuttanteile- (Anhang 3 — Tabelle 2, Stand 2020) Abdichtung Auffullung Rotton Bauwerksreste
Z1.1 ‘ Z1.2 ‘ z2 Z1.1 ‘ Z1.2 | z2
Z u o r dn ungs wert e E | u a t
pH-Wert - 6,5-99 | 6-129 |55-1297-125|7-125|7-12,5|5,5-13 55-13 |[55-13 [4-13 - 8,67 8,77 11,6
Elektr. Leitfahigk. | pS/cm | 500 1000 1500 15009 | 2500 |3000¢ |- - - - - 45,3 43,5 665
Chlorid mg/l 10 20 100 20 40 150 <80 <1500 | <1500 | <2500 - <10 <10 <1,0
Sulfat mg/l | 250 250 250 250 300 600 <100% <2000® | <2000* | <5000 - <10 <10 6,8
Phenolindex g/l 10 501 100 10 50 100 <100 <200 <50 000 <100 000 2700 <10 <10 <10
Cyanid, gesamt g/l 10 50 100° - - - - - - - - - - -
Arsen g/l 10 40 60 10 40 50 <50 <200 <200 <2500 - <3 <3 <3
Blei g/l 40 100 200 40 100 100 <50 <200 <1000 <5000 - <3 <3 <3
Cadmium g/l 2 5 10 2 5) 5 <4 <50 <100 <500 - <0,5 <05 <05
Chrom, gesamt g/l 30 75 150 30 75 100 <50 <300 <1000 <7000 - <2 <2 2
Kupfer g/l 50 150 300 50 150 200 <200 <1000 <5000 <10 000 - <2 <2 4
Nickel g/l 50 150 200 50 100 100 <40 <200 <1000 <4000 - <2 <2 <2
Quecksilber g/l 0,2 1 2 0,2 1 2 <1 <5 <20 <200 - <0,10 <0,10 <0,10
Zink g/l 100 300 600 100 300 400 <400 <2000 <5000 <20 000 - <2 <2 <2
Thallium ug/l 1 3 5 - - - - - - - - - - -
Cyanid, leicht freisetzbar | mg/l - - - - - - <0,01 <0,1 <0,5 <1 - < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluorid mg/l - - - - - - <1 <5 <15 <50 - 0,14 <0,10 <0,10
DOC? mg/l | - - - - - - <50 < 50310 < 80310 < 10031011 - 1,4 0,74 1,8
Barium g/l - - - - - - <2000 <5000% | <10000%| < 30000 - 4 4 15
Molybdan g/l - - - - - - <50 <300t <1000® | <3000 - 2 2 <2
Antimon?® g/l - - - - - - <6 < 30% <70% <500 - 3 <3 <3
Selen g/l - - - - - - <10 < 30% <50% <700 - <6 <6 <6
S:Zae?;ggzasnmﬁenu mgh | - - - - - - 400 3000 6 000 10 000 - 34 33 160
Zuordnung nach LAGA M20 - Anwendung in Thiringen - Boden oder Bauschutt gefé;rl_zibfa” Z1.1 Z0 Z1.1

Indizes folgend
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rosafarbig hinterlegt ist das Mindestuntersuchungsprogramm nach LAGA M20 TR Boden (2004) und TR Bauschutt (1997/2003)

Indizes:

Thiringer Regelungen:

|
1
Z1.1

Z1.2
Z2

9
e
f

Zuordnungswerte entsprechend der landerspezifischen Regelung in Thiringen, ausgenommen mineralische Abfélle der Dienststellen im Bereich des Thiringer StraBen- und Verkehrswesens sowie Thiringer Hochbau und Liegenschaften, fur
die Bewertung der Entsorgungsmoglichkeiten in technischer Bauweise; hier: Boden und nicht aufbereiteter Bauschutt gem. LAGA M20 Teil Il Ziffer 1.2 (TR Boden) und Ziffer 1.4 (TR Bauschutt) sowie Bodenmaterial > 10 % Bauschuttanteil.
In Wasserschutzgebieten (siehe Thuringer Informationsblatt Abfall Nr.1) gilt zusatzlich das Mindestuntersuchungsprogramm bei bodenahnlichen Anwendungen einschlie3lich der dazugehérigen Z0-Werte.

wasserdurchléssige Bauweise
wasserdurchléssige Bauweise und Vorliegen hydrogeologisch giinstiger Verhaltnisse (2,0 m machtige Deckschicht aus Lehm, Ton bzw. Schluff iber Grundwasser und Erosionsschutz — z. B. geschlossene Vegetationsdecke — erforderlich)
wasserundurchlassige Bauweise

Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden, wenn

- die Gehalte auf pechhaltige Anteile zurtickzufiihren sind,

- es sich um gréRere BaumaBnahmen (Volumen > 500 m®) handelt,

- es sich um Flachen handelt, bei denen nicht mit haufigen Aufbriichen gerechnet werden muss.

In Thiringen ist die Verwertung mineralischer Abfélle, auBer humusarmem Bodenmaterial, in boden&hnlichen Anwendungen bzw. im uneingeschrankten Einbau ausgeschlossen. Sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial und nicht
aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fir Rekultivierungszwecke und Gelandeauffullungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und
Zuordnungswerte Z1 (Z1.1 und Z1.2) der Technischen Regeln Boden.

Bei Recyclingbaustoffen aus Betonbruch ist in den Einbauklassen Z1.1 bis Z2 eine Uberschreitung des Zuordnungswertes fir den Parameter Leitfahigkeit um 100 % tolerierbar, sofern die Zuordnungswerte fir die anderen Parameter in der
jeweiligen Einbauklasse eingehalten werden und kein Verdacht auf sonstige untypische Verunreinigungen besteht (ggf. Abstimmung mit zustandiger Behdérde bei > 72).

Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

Verwertung fur Z2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l betragt.

Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

Deponieverordnung:

1

2
3

9
10
11

12
13
14
15
16

k. S.

In Gebieten mit naturbedingt oder groR3flachig siedlungsbedingt erhthten Schadstoffgehalten in Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuldssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uberschreitet,
sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintréchtigt wird.

Der Gluhverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behorde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel
17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zulassig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlief3lich nicht geféhrliche Abfélle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu Letzteren gehéren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete
Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der in Satz 1
genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe max. 5 Masse-% betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert max. 80 mg/l betragt.

Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mithilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sé&uleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2 : 1 ein Wert von 0,2 ug/l nicht iberschritten
wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abfallen, die andere geféhrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfalle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens
6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit geféhrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis max. 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abflle, seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe
abgelagert oder eingesetzt werden.

Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen kann, auf3er in den Fallen geman Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Untersuchung entféllt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zul&ssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a (Antimon) sind zuléssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b (Antimon-Co-Wert) nicht tiberschritten wird.

keine Summenbildung méglich, alle Einzelwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze

*Ergebnis mundlich durch das Labor nachgereicht



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
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Anlage 5

Homogenbereiche
nach VOB/C (ATV)
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71.477 bei Belrieth,
Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV) DIN 18300, 18301 und 18304

Projektnummer (BIGUS GmbH): 006727

Anlage 5.1

Tab. A5-1: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich O — Mutterboden

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C
Boden nach DIN 18300

Homogenbereich O — Mutterboden

ortsiibliche Bezeichnung

Mutterboden/Oberboden

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123

siehe Abb. A5-1

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach
DIN EN ISO 14688

Steine =5%
Blocke =~ 0%
groRe Blocke = 0%

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2

p=14-16tmdi M. 1,5t/m?

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136
oder DIN 18137-2

Cux = 0 bis 10 kN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

w = 1 bis 30 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

lp = 0 bis 20 %; Ic = 0,5 bis 1,50

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,
Bestimmung nach DIN 18126

locker

organischer Anteil nach DIN 18128

Vg =5 bis 10 %

Bodengruppen nach DIN 18196

[OH], [OU]

umweltrelevante Analysen und Bewertung

keine umweltchemischen Untersuchungen, aufgrund

Glihverlust DK 111

Ton Schluff Sand

Koérnungsband Homogenbereich O - Mutterboden

Steine

00 %

/ /// l/

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm

10,00 mm 100,00 mm

0%
1000,00 mm

Abb. A5-1: Kd&rnungsband Homogenbereich O — Mutterboden
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71.477 bei Belrieth,
Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV) DIN 18300, 18301 und 18304
Projektnummer (BIGUS GmbH): 006727 Anlage 5.2

Tab. A5-2: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B1 — Gleisschotter

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich B1 — Gleisschotter
Boden nach DIN 18300

ortsiibliche Bezeichnung Gleisschotter

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 siehe Abb. A5-2

i 0

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach St?lne <20%
DIN EN ISO 14688 Blocke = 0%

groRe Blocke = 0%
Dichte nach DIN EN I1SO 17892-2 und DIN 18125-2 p=17-19tms3i M. 1,8t/m?
undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 o= 0 KN/m?
oder DIN 18137-2 wk
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 w =1 his 15 %
Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 ohne Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,

Bestimmung nach DIN 18126 locker bis mitteldicht

organischer Anteil nach DIN 18128 Vg <3 %

Bodengruppen nach DIN 18196 [GE], [GU]

umweltchemische Untersuchungen: abgesiebte Schotter-

umweltrelevante Analysen und Bewertung feinfraktion Z2. Gesamtschotter Z1.1

Kérnungsband Homogenbereich B1 - Gleisschotter

Ton Schluff Sand Kies Steine
' 100

/ 90
I ! d 80
/

/ 50
40

30

Siebriickstand [%]

20

— > 10

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser [mm]

Abb. A5-2: Kdrnungsband Homogenbereich B1 — Gleisschotter (abgeschéatzt)
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71.477 bei Belrieth,
Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV) DIN 18300, 18301 und 18304
Projektnummer (BIGUS GmbH): 006727 Anlage 5.3

Tab. A5-3: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B2 — Auffiillung

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich B2 — Auffullung
Boden nach DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18304

ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 siehe Abb. A5-3

i 0
Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach St?me <10%
DIN EN ISO 14688 Blocke s 5%
groRe Blocke < 5%
Dichte nach DIN EN I1SO 17892-2 und DIN 18125-2 p=18-2,0tms3i M. 1,9t/m?

Kohasion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 ck = 5 bis 10 kN/m?

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136

~ i 2
oder DIN 18137-2 Cuk = 60 bis 150 KN/m

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 w = 2 bis 30 %

Ip = 5 bis 25 %; Ic = 0,75 bis 1,8;

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 leichte bis mittlere Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,

Bestimmung nach DIN 18126 locker bis mitteldicht

organischer Anteil nach DIN 18128 Vg = 2 bis 3%

kaum abrasiv bis schwach abrasiv

Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient) Asr = 100 bis 250 g/t
BR ~

Bodengruppen nach DIN 18196 [GT*], [GT], [TL], A

umweltrelevante Analysen und Bewertung umweltchemische Untersuchungen: Z 1.1/ DK |

Kérnungsband Homogenbereich B2 - Auffillung

Ton Schluff Sand Kies Steine
100 %

90 %

/ 80 %

/

/ 70 %
/ //
_,/ 60 %
/" /
~ 50 %

40 %

0,
V4 30 %

/)
,/ 20 %

~ 10 %

0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm 1000,00 mm

Abb. A5-3: Kdrnungsband Homogenbereich B2 — Auffiillung
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71.477 bei Belrieth,
Einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C (ATV) DIN 18300, 18301 und 18304
Projektnummer (BIGUS GmbH): 006727 Anlage 5.4

Tab. A5-4: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B3 — Rétton

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich B3 — Rotton
Boden nach DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18304

ortsiibliche Bezeichnung steifer bis fester Ton/Ton- und Schluffstein

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 siehe Abb. A5-4

i 0
Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach St?me <10%
DIN EN ISO 14688 Blocke s 5%
groRe Blocke < 5%
Dichte nach DIN EN I1SO 17892-2 und DIN 18125-2 p=2,0-23tms i M. 2,15 t/m?

Kohasion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 ck = 10 — 50 kN/m?

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136

= — 2
oder DIN 18137-2 Cuk = 250 — > 2 500 KN/m

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 w =5 bis 25 %

lp=5-25%;1c=0,75-1,5

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 schwache bis mittlere Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2, mitteldicht bis sehr dicht, i. M. dicht bzw. steife bis feste
Bestimmung nach DIN 18126 Konsistenz, i. M. halbfeste Konsistenz
organischer Anteil nach DIN 18128 Vg <3%

schwach abrasiv bis abrasiv

Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient) Asr = 250 bis 500 g/t
BR ~

Bodengruppen nach DIN 18196 TL

umweltrelevante Analysen und Bewertung umweltchemische Untersuchungen: Z0 / DK 0

Kérnungsband Homogenbereich B3 - Rotton

100 %

Ton Schluff Sand Kies Steine

g L
// e 90 %
7 A

/
/ 80 %

/ ~ 70 %

/ / 60 %

50 %

40 %

\
!
\

4f 30 %

L y 20%

g 10 %

< 0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm

\ [\

Abb. A5-4: Kdrnungsband Homogenbereich B3 — Rétton
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 6

Ergebnisse der Baugrunderkundung
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Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 6.1

Schichtenverzeichnisse der
Kleinrammbohrungen (KRB)
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Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBBe 113a
Kopfblatt 99427 Weimar

Aufschlussart: Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-StraRe 1
Bohrung Regionalbereich Siidost 99084 Erfurt

KRB 1

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Nr des Projekts 007756Lo

Datum 05.10.-10.10.2022 Hoéhe 311.17

Lage Neigung der Bohrung 90°

4393825 5600733 Richtung der Bohrung vertikal

Tiefe der freien 7.00 m Tiefe der Bohrung 8.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des
Entnahmegerats

Rammgestiange mit Entnahmerohr

Beigefligte Protokolle

O 0 X O 0O X

X

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Schichtenverzeichnis
Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

Andere: Lageplan Anlage 1

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Bohrprotokoll

Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBe 113a
99427 Weimar
Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-Strafie 1

Regionalbereich Siidost

99084 Erfurt

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Projektnummer 007756Lo
Datum der Bohrung 05.10.-10.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs KRB 1
Bohrgerat (Typ, Herstell- Bohrhammer Wacker, 2020 |Endtiefe des Bohrlochs 8.00 m
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
%) s 0] &
» G 3 ) L £ £ N
s | SLC | £ |2 c SE|SE 5
£ |eg2| 8 |E g | 2 |28 |25 =
© 5 ) m_ .S 1S 5 29 59 ° % 5
s o | 5 |28 & | 5| § 2 |28 |58 | o s | 3
> a > Jm - Qe x n LE | <E |FE a n Bemerkungen
0.0 8.0 BK ram |Rohr |50 ja nein bis 1,2 m vorgesch.

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Regionalb Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: BK Datum: 05.10.-10.10.2022 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 1
Durchmesser: mm Neigung: 90° Projektnr: 007756Lo
Projektbezeichnung:  EU Grabenbriicke Str. 6311 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Herr Eckardt
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung: Mutterboden: Schluff, sandig, dunkelbraun |schwach plastisch bis 1,2 m unter GOK KRB 1/1, 0.00-0.
kiesig, humos vorgeschiirft 25m
0.25 Auffiillung Mutterboden - BGS 1
Anthropozin, ghy o
Auffiillung; Kies, sandig, tonig bis stark graubraun, ohne Plastizitat leicht zu bohren KRB 1/2, 0.25-0.
tonig rotbraun 50m
KRB 1/3, 0.50-0.
1.70 |Auffiillung - BGS 2.2 90m
: KRB 1/4, 0.90-1.
20m
Anthropozin, ghy + KRB 1/5, 1.20-1.
40m
KRB 1/6 1 40-1
Ton, stark sandig, schwach tonsteinig rotbraun, steif bis halbfest mittel zu bohren KRB 1/7,1.70-2. Ruhewasser (1)
graubraun 00m 7.00m u. AP
KRB 1/8, 2.00-2. 05.10.22
8.00 Rétton, steif bis halbfest - BGS 3.1 50m Grundwasser (1)
: KRB 1/9, 2.50-3. 7.80m u. AP
40m 05.10.22
Oberer Buntsandstein, so + 553 1/10, 3.40-3.
m

KRB 1/11_3 90-4




Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBBe 113a
Kopfblatt 99427 Weimar

Aufschlussart: Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-StraRe 1
Bohrung Regionalbereich Siidost 99084 Erfurt

KRB 2

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Nr des Projekts 007756Lo

Datum 05.10.-10.10.2022 Hoéhe 310.80

Lage Neigung der Bohrung 90°

4393827 5600744 Richtung der Bohrung vertikal

Tiefe der freien m Tiefe der Bohrung 6.70 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des
Entnahmegerats

Rammgestiange mit Entnahmerohr

Beigefligte Protokolle

O 0 X O 0O X

X

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Schichtenverzeichnis
Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

Andere: Lageplan Anlage 1

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

1,5 h Hindernisbeseitigung (Steine, Blocke in der Auffiillung), 3-Mann-Kolonne

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Bohrprotokoll

Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBe 113a
99427 Weimar
Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-Strafie 1

Regionalbereich Siidost

99084 Erfurt

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Projektnummer 007756Lo
Datum der Bohrung 05.10.-10.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs KRB 2
Bohrgerat (Typ, Herstell- Bohrhammer Wacker, 2020 |Endtiefe des Bohrlochs 6.70 m
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
w| & | B &
» G 3 ) L £ £ N
s | SLC | £ |2 c SE|SE 5
£ |eg2| 8 |E g | 2 |28 |25 =
© 5 ) m_ .S 1S 5 29 59 ° % 5
s | o |5 |28 € |5e| 5 |3 |28|%8 |5 s | 2
> a > Jm - Qe x n LE | <E |FE a n Bemerkungen
0.0 6,7 BK ram Rohr |50 ja nein bis 1,2 m vorgesch.

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Regionalb Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: BK Datum: 05.10.-10.10.2022 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 2
Durchmesser: mm Neigung: 90° Projektnr: 007756Lo
Projektbezeichnung:  EU Grabenbriicke Str. 6311 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Herr Eckardt
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffiillung: Mutterboden: Sand, stark dunkelbraun |schwach plastisch bis 1,2 m unter GOK KRB 2/1, 0.00-0.

schluffig, kiesig, humos vorgeschiirft 30m
0.30 Auffiillung Mutterboden - BGS 1

Anthropozin, ghy

Auffiillung: Steine, kiesig, stark sandig, graubraun ohne Plastizitat KRB 2/2, 0.30-0.

schluffig 80m
0.80 Auffiillung - BGS 2.2

Anthropozan, ghy
Auffiillung: Ton, stark sandig, schwach heligrau, steif bis halbfest leicht zu bohren KRB 2/3, 0.80-1.
kiesig graugrin 20m
KRB 2/4, 1.20-1.

1.50 Auffiillung - BGS 2.2 50m

Anthropozan, ghy +




Seite: 5

Aufschluss: KRB 2

Projektnr: 007756Lo

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton, stark sandig, schwach tonsteinig rotbraun, steif bis halbfest mittel zu bohren KRB 2/5, 1.50-2.
hellgrau, 40m
graugriin KRB 2/6, 2.40-3.
5.50 Rétton, steif bis halbfest - BGS 3.1 00m
: KRB 2/7, 3.00-3.
70m
Oberer Buntsandstein, so + :)((l)?B 2/8, 3.70-4.
m
KRR 2/9 4 00-5
Ton, stark sandig, tonsteinig rotbraun fest schwer zu bohren KRB 2/12, 5.50-6. |kein Wasser
00m 10.10.22
KRB 2/13, 6.00-6.
6.70 Rétton, fest - BGS 3.2 70m
Oberer Buntsandstein, so +




Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBBe 113a
Kopfblatt 99427 Weimar

Aufschlussart: Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-StraRe 1
Bohrung Regionalbereich Siidost 99084 Erfurt

KRB 3

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Nr des Projekts 007756Lo

Datum 05.10.-10.10.2022 Hoéhe 311.30

Lage Neigung der Bohrung 90°

4393816 5600735 Richtung der Bohrung vertikal

Tiefe der freien 6.70 m Tiefe der Bohrung 8.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des
Entnahmegerats

Rammgestiange mit Entnahmerohr

Beigefligte Protokolle

O 0 X O 0O X

X

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Schichtenverzeichnis
Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

Andere: Lageplan Anlage 1

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

1 h Hindernisbeseitigung (Steine, Blocke in der Auffillung), 3-Mann-Kolonne

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Bohrprotokoll

Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBe 113a
99427 Weimar
Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-Strafie 1

Regionalbereich Siidost

99084 Erfurt

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Projektnummer 007756Lo
Datum der Bohrung 05.10.-10.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs KRB 3
Bohrgerat (Typ, Herstell- Bohrhammer Wacker, 2020 |Endtiefe des Bohrlochs 8.00 m
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
w| & | B &
» G 3 ) L £ £ N
s | SLC | £ |2 c SE|SE 5
£ |eg2| 8 |E g | 2 |28 |25 =
© 5 ) m_ .S 1S 5 29 59 ° % 5
s o | 5 |28 & | 5| § 2 |28 |58 | o s | 3
> a > Jm - Qe x n LE | <E |FE a n Bemerkungen
0.0 8,0 BK ram Rohr |50 ja nein bis 1,2 m vorgesch.

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Regionalb Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: BK Datum: 05.10.-10.10.2022 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 3
Durchmesser: mm Neigung: 90° Projektnr: 007756Lo
Projektbezeichnung:  EU Grabenbriicke Str. 6311 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Herr Eckardt
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung: Mutterboden: Sand, stark dunkelbraun |schwach plastisch bis 1,2 m unter GOK KRB 3/1, 0.00-0.
schluffig, kiesig, humos vorgeschiirft 20m
0.20 Auffiillung Mutterboden - BGS 1
Anthropozin, ghy o
Auffiillung; Kies, sandig bis stark sandig, hellbraun, ohne Plastizitat bis schwach mittel zu bohren KRB 3/2, 0.20-0.
tonig bis stark tonig, schwach steinig, graubraun plastisch 40m
KRB 3/3, 0.40-0.
230 [Auffiillung - BGS 2.2 60m
. KRB 3/4, 0.60-0.
80m
Anthropozin, ghy + KRB 3/5, 0.80-1.
00m
KRR 3/6 1 00-1
Ton, stark sandig, tonsteinig rotbraun, steif bis halbfest mittel bis schwer zu KRB 3/10, 2.30-2. |Ruhewasser (1)
graugrin, bohren 70m 6.70m u. AP
graubraun KRB 3/11, 2.70-3. [05.10.22
8.00 Rétton, steif bis halbfest - BGS 3.1 70m Grundwasser (1)
: KRB 3/12, 3.70-3. [7.90m u. AP
90m 05.10.22
Oberer Buntsandstein, so + E(I)QB 3/13, 3.90-4.
m

KRR 3/14 4 40-5




Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBBe 113a
Kopfblatt 99427 Weimar

Aufschlussart: Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-StraRe 1
Bohrung Regionalbereich Siidost 99084 Erfurt

KRB 4

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Nr des Projekts 007756Lo

Datum 05.10.-10.10.2022 Hoéhe 311.42

Lage Neigung der Bohrung 90°

4393819 5600746 Richtung der Bohrung vertikal

Tiefe der freien 470 m Tiefe der Bohrung 8.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausflihrung und Typ des
Entnahmegerats

Rammgestiange mit Entnahmerohr

Beigefligte Protokolle

O 0 X O 0O X

X

Bohrprotokoll

Verflllprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Schichtenverzeichnis
Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

Andere: Lageplan Anlage 1

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

1 h Hindernisbeseitigung (Steine, Blocke in der Auffillung), 3-Mann-Kolonne

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Bohrprotokoll

Name des Unternehmens BIGUS GmbH SchwanseestraBe 113a
99427 Weimar
Name des Auftraggebers DB Netz AG Kurt-Schumacher-Strafie 1

Regionalbereich Siidost

99084 Erfurt

Projektbezeichnung EU Grabenbriicke Str. 6311 | Projektnummer 007756Lo
Datum der Bohrung 05.10.-10.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs KRB 4
Bohrgerat (Typ, Herstell- Bohrhammer Wacker, 2020 |Endtiefe des Bohrlochs 8.00 m
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
w| & | B &
» G 3 ) L £ £ N
s | SLC | £ |2 c SE|SE 5
£ |eg2| 8 |E g | 2 |28 |25 =
© 5 ) m_ .S 1S 5 29 59 ° % 5
s o | 5 |28 & | 5| § 2 |28 |58 | o s | 3
> a > Jm - Qe x n LE | <E |FE a n Bemerkungen
0.0 8,0 BK ram Rohr |50 ja nein bis 1,2 m vorgesch.

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Herr Eckardt

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Regionalb Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: BK Datum: 05.10.-10.10.2022 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 4
Durchmesser: mm Neigung: 90° Projektnr: 007756Lo
Projektbezeichnung:  EU Grabenbriicke Str. 6311 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Herr Eckardt
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung: Mutterboden: Schluff, sandig, dunkelbraun |weich bis steif bis 1,2 m unter GOK KRB 4/1, 0.00-0.
kiesig, humos vorgeschiirft 40m
0.40 Auffiillung Mutterboden - BGS 1
Anthropozin, ghy o
Auffiillung: Kies, stark sandig, tonig bis graubraun halbfest schwer zu bohren KRB 4/2, 0.40-0.
stark tonig, steinig, schwach mit Blocken 80m
KRB 4/3, 0.80-1.
1.80 |Auffiillung - BGS 2.2 20m
: KRB 4/4, 1.20-1.
40m
Anthropozin, ghy + KRB 4/5, 1.40-1.
80m
Ton, stark sandig, schwach tonsteinig graugriin, steif bis halbfest mittel zu bohren KRB 4/6, 1.80-2. Ruhewasser (1)
rotbraun 80m 4.70m u. AP
KRB 4/7, 2.80-4. 05.10.22
5.10 Rétton, steif bis halbfest - BGS 3.1 00m Grundwasser (1)
: KRB 4/8, 4.00-5. 5.00m u. AP
00m 05.10.22
Oberer Buntsandstein, so +




Seite: 5

Aufschluss: KRB 4

Projektnr: 007756Lo

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton, stark sandig, tonsteinig graugriin, fest schwer zu bohren KRB 4/9, 5.00-5.
rotbraun 30m
KRB 4/10, 5.30-5.
8.00 Rétton, fest - BGS 3.2 50m

Oberer Buntsandstein, so

KRB 5/11, 5.50-5.

80m

KRB 4/12, 5.80-6.

80m
KRB 4/13 6 80-7




Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 6.2

Fotodokumentation der Ortlichkeit
einschliel3lich Erkundungsstellen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Fotodokumentation der Ortlichkeit einschlieRlich Erkundungsstellen
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo Anlage 6.2.1

Abb. A6.2-1:  Blick auf EU Grabenbriicke, links der Bahn

Abb. A6.2-2:  Blick auf EU Grabenbriicke in Kilometrierungsrichtung, Oberbau

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Fotodokumentation der Ortlichkeit einschlieRlich Erkundungsstellen
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo Anlage 6.2.2

Abb. A6.2-3:  Erkundungsstellen KRB 1/DPH 1

Abb. A6.2-4:  Erkundungsstellen KRB 2/DPH 2

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Fotodokumentation der Ortlichkeit einschlieRlich Erkundungsstellen
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo Anlage 6.2.3

Abb. A6.2-5:  Erkundungsstellen KRB 3/DPH 3

/
/

Abb. A6.2-6:  Erkundungsstellen KRB 4/DPH 4

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Fotodokumentation der Ortlichkeit einschlieRlich Erkundungsstellen
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo Anlage 6.2.4

Abb. A6.2-7:  Erkundungsstelle KB 1

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Fotodokumentation der Ortlichkeit einschlieRlich Erkundungsstellen
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo Anlage 6.2.5

Abb. A6.2-9:  Erkundungsstelle SCH 1
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Abb. A6.2-10: Erkundungsstelle SCH 2

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 7

Zusammenstellung eingeholter
Unterlagen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Strecke 6311 Eisenach — Lichtenfels, Erneuerung EU Grabenbriicke km 71,477 bei Belrieth
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007756Lo

Anlage 7.1

Kampfmittelauskunft

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Informations- und Dokumentationsstelle e o 30
Kampfmittelraumung im Freistaat Thringen emoH et 03616539680

Fax: 0361/6539682
eMail: info@infodok-
kampfmittelraeumung.de

INFODOK Kampfmittelraumung
Linderbacher Weg 30, 99099 Erfurt

BIGUS GmbH

Beratende Ingenieure flir Geotechnik
Und Umweltschutz GmbH
Schwanseestr. 113 a

99427 Weimar
Ihr Schreiben vom  Ihre Zeichen Unsere Zeichen Datum
15.09.2022 527 19.09.2022

Bauvorhaben: Grabenbriicke Belrieth — Bahnstrecke 6311, km 71,47

Beurteilung hinsichtlich Gefahren durch Kampfmittel
- Recherche -

1. Veranlassung

Die Informations- und Dokumentationsstelle Kampfmittelrdumung im Freistaat Thiiringen wurde durch
die Bigus GmbH am 15.09.2022 beauftragt, die Baufldche der o. g. BaumaBnahme hinsichtlich mogli-
cher Gefahren durch Kampfmittel zu beurteilen.

Bestandteile der Untersuchung:

a) Abfrage Datenarchiv zu ggf. vorhandenen Hinweisen auf eine mdégliche allgemeine Kampfmit-
telbelastung gemaB der Verordnung tiber die ,Abwehr von Gefahren durch Kampfmittel
(KampfMGAVO)" des Landesverwaltungsamtes Thiringen vom 12.09.2016 und der Verdffent-
lichung des Innenministeriums vom 12.09.2016

b) Abfrage Luftbildarchiv und Bewertung ggf. vorhandener Kriegsluftbilder bezliglich méglicher
Hinweise auf Belastung durch Abwurfmunition

¢) bei hinldnglichem Verdacht auf eine Gefahrdung durch Kampfmittel Empfehlung zur weiteren
Verfahrensweise (Luftbildauswertung, Sondierung 0.a.)

2. Zielsetzung und Grenzen der Untersuchung

Mit der Recherche wird das Bauvorhaben grundsatzlich hinsichtlich einer méglichen Geféahrdung durch
Kampfmittel beurteilt. Es werden Empfehlungen fiir erforderliche MaBnahmen zur weiteren Erkundung
und Gefahrenabwehr gegebenen.

Nach der ,,Ordnungsbehdrdlichen Verordnung liber die Abwehr von Gefahren durch Kampfmittel®
(KampfMGVO) des Thiringer Landesverwaltungsamtes vom 12.09.2016 ist definiert:

"Kampfmittel (...) sind gewahrsamslos gewordene, zur Kriegsfiihrung bestimmte oder ehemals hierfiir
bestimmte Munition oder Munitionsteile, insbesondere Granaten, Bomben, Minen, Gewehrpatronen,
Ziinder, Spreng- und Ziindmittel, bei denen nicht ausgeschlossen ist, dass sie

1. Explosivstoffe oder Rlicksténde dieser Stoffe enthalten oder aus solchen bestehen oder

2. Kampf-, Brand-, Reizstoffe oder Riickstdnde oder Zerfallsprodukte dieser Stoffe enthalten."

Bankverbindung: Commerzbank AG  IBAN: DE33 8204 0000 0154 5144 00 BIC: COBADEFFXXX



Die Aussagen der vorliegenden Beurteilung beziehen sich nur auf die geplante Bauflache, soweit diese
uns im Zuge der Recherchen bekannt wurden.

Die Gefédhrdung durch Kampfmittel ist in d. R. komplexer Natur. Neben Gefahren, die von diesen als
Explosivkorper akut oder latent ausgehen kénnen, ist von einer moglichen Belastung des Bodens und
des Grundwassers mit sprengstofftypischen Verbindungen auszugehen.

Die ggf. notwendigen weiterfiihrenden Untersuchungen einer méglichen Altlast in diesem Sinne sind
nicht Gegenstand des Auftrages.

Wir weisen jedoch darauf hin, dass Einzelfunde von Kampfmitteln nicht generell ausgeschlossen wer-
den koénnen, da diese nicht gesichert durch Akten- und Archivrecherche bzw. Luftbildbewertung fest-
stellbar sind.

3. Grundlagen und Quellenverzeichnis

3.1. Karten

Projekt: T016087573 - Bahntiberfithrung
Grabenbriicke_6311_km_71,477 -km 71,5
Baugrunderkundung
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Abb. 1: Untersuchungsflache (Quelle: Lageplan des AG)

3.2. Luftbilder

Flugnummer Aufnahmedatum MaRstab Bildnummer
31-4711 08.04.1945 ca. 1:10.000 2001, 2002
2147-21 19.07.1945 ca. 1:40.600 143, 144
4138-21 22.07.1945 ca. 1:40.000 132, 133

Tabelle: Auswahl bewerteter Luftbilder

Informations- und Dokumentationsstelle Kampfmittelrdumung im Freistaat Thuringen GmbH
99099 Erfurt, Linderbacher Weg 30




3.3. Archive
Zur Beurteilung der Kampfmittelgefahrdung wurde in folgenden Archiven recherchiert:

(Al) Thiringisches Hauptstaatsarchiv Weimar

(A2)  Archiv des ehemaligen Munitionsbergungsdienstes Erfurt (MBD)

(A3)  Archiv des ehemaligen Staatlichen Kampfmittelrdumdienstes des Landes Thiiringen
(A4) eigenes Archiv

(A5) Combat Chronology of The US Army Air Forces

4, Durchfiihrung

In den o. g. Archiven wurde in den Bestdnden zu Munitionsfundstellen und bekannten kampfmittelbe-
lasteten Flachen recherchiert.

Zur Beurteilung maoglicher Auswirkungen des Luftkrieges wurden die in Thiringer Luftbildarchiven
verfligbaren Kriegsluftbilder recherchiert. Dazu wurden die in Frage kommenden Bildfliige und Auf-
nahmen ermittelt und zunachst hinsichtlich ihrer Qualitdt bewertet. Darauf wurde die Untersuchungs-
flache auf den ausgewahlten Luftbildern lokalisiert und mit optischen Hilfsmitteln hinsichtlich Einwir-
kungen des Luftkriegs untersucht.

5. Ergebnisse

5.1. Archivrecherche

Kampfmittelfunde im Bereich der geplanten BaumaBnahme konnten in den recherchierten Unterlagen
nicht nachgewiesen werden Die ausgewerteten Dokumente enthalten fiir die untersuchte Baufldche
keine Hinweise auf Zerstérungen infolge von Luftangriffen.

5.2. Luftbilder

Die Kriegsluftbilder wurden beziiglich méglicher Hinweise auf Belastung durch Abwurfmunition bewer-
tet. Nach Sichtung der recherchierten Luftbilder wurden die Ergebnisse der Aktenrecherche bestatigt.
Einwirkungen des Luftkriegs konnten auf der Untersuchungsflache nicht festgestellt werden.

6. Zusammenfassung und Empfehlung

Zur Beurteilung des Bauvorhabens hinsichtlich der Gefahren durch Kampfmittel wurden die vorge-
nannten Dokumente, Unterlagen und Untersuchungsergebnisse herangezogen.

Die gesichteten Luftbilder enthalten keine konkreten Hinweise auf eine Belastung der Untersuchungs-
flache durch Abwurfmunition (Bomben).

Im Ergebnis der Auswertung der genannten Unterlagen und Luftbilder werden weitere
MaBnahmen der Kampfmittelerkundung bzw. —beseitigung fiir nicht erforderlich erachtet.

Grundsatzlich kdnnen punktuelle Vergrabungen oder Verkippungen von Kampfmitteln (Einzelfunde)
nicht ausgeschlossen werden.

Im Auftrag
H. Langhof
Dipl.-Ing. (FH)

Informations- und Dokumentationsstelle Kampfmittelrdumung im Freistaat Thiringen GmbH
99099 Erfurt, Linderbacher Weg 30
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